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12 Questao — Ao se projetar uma instalacdo de recalqgue em uma

planta de papel e celulose que bombeara agua a 20°C, selecionou-se

uma bomba centrifuga radial ALE-120 que ird operar a 60 HZ com uma

rotacdo nominal de 3500 rpm (CCB na pagina 4). Prevendo, tanto a

parada para manutencdo, como a possibilidade de se associar duas

bombas em paralelo, foram compradas duas bombas centrifugas radial

ALE-120, as quais foram instaladas como mostra o desenho isomeétrico

da pagina 2. Sabe-se que a tubulacdo de succdo, operando com Bl e

T1, € de aco comercial com diametro nominal de 3” com espessura 40

(Dint:77,9mm;A:47,7cm2) e que tem as seguintes singularidades

mencionadas na tabela 1.

Leq
Singularidade Quantidade ) )
(m)/singularidade
Valvula de pé com
_ 01 32
crivo
Cotovelo 90° raio
_ 01 2,82
medio
Valvula gaveta 02 1,03
Uniao 04 0,01
Niple 04 0,01
Te 01 1,00
Tabela 1
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Ja a tubulacédo de recalque, operando com Bl e T1, é de aco comercial

com diametro nominal de 2" com espessura 40

(Djpt =52,5mm; A = 21,7cm?) tendo as seguintes singularidades

mencionadas na tabela 2.



Leq
Singularidade Quantidade ) )
(m)/singularidade
Valvula de retencéo
) 01 19,81
vertical
Cotovelo 90° raio
_ 07 1,88
medio
Valvula gaveta 01 0,70
Valvula globo sem guia 01 17,68
Uni&o 08 0,01
Niple 14 0,01
Te em 45° 01 0,36
Saida de tubulacao 01 1,50

As variaveis da CCB da bomba centrifuga

representadas na tabela 3.

radial ALE-120 estao

Q(m3/h) Hg (M) ne(%06) NPSH,(m)

0 80

2,5 80
5 79,5 27

7,5 79,0 36 2,399
10 77,8 43 2,917

12,5 76 47,5 3,226
15 74 50,4 3,588

17,5 71 51,5 3,803
20 67 52 4,069

Tabela 2
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Para a instalacdo operando com a bomba B1 e o tanque T1, pede-se:

a) a CCl em funcado da vazao e do coeficiente de perda de carga
distribuida (valor — 1,5);

b) a poténcia consumida da rede elétrica no ponto de trabalho,
sabendo que o rendimento global é 45,7% (valor — 1,5);

c) a poténcia da bomba quando a mesma opera com uma vazao de
5,5 I/s (valor — 1,0);

d) verificar o fenbmeno de cavitacdo no ponto de trabalho (valor —
1,0);

e) verificar se as tubulagcdes foram bem dimensionadas para operar
no ponto de trabalho (valor 1,0)

Dados:

Tubulacao de diametro nominal de 3~

Q(m3/h) ;
2,5
0.030932
5
0.02653
7,5
0.024525
10
0.02332
12,5
0.022498
15
0.021896
17,5
0.021431
20
0.021061

Importante: para a determinacdo do ponto de trabalho, desejando-se
trabalhar com as equacbes, sugere-se que se trabalhe
com o coeficiente de perda de carga distribuida (f) médio,
tanto para a tubulagcao de succédo, como para a tubulacdo

de recalque.




Tubulacdo de diametro nominal de 2~

Q(m3/h) ;
2,5
0.028812
5
0.02531
7.5
0.023778
10
0.022888
12,5
0.022298
15
0.021877
17,5
0.021558
20
0.02131

22 Questdo — Considerando-se a bancada do laboratério do Centro
Universitario da FEI (sala 1S01) operando com a

maxima vazdo, pede-se estimar a pressao na secao

imediatamente a montante (antes) da valvula globo de
2” (valor — 3,0).

secéo




Considere os dados:

a secdo (2)
€ asecdo a
montante
da valvula
globo de 2”

p =13546k—9 - fluido manomeétrico
Hg m3



32 Questao — Considerando a associacdo paralelo das bombas B7 e B8
do Centro Universitario da FElI (sala 1S01), ambas

operando com a maxima vazéo, pede-se:

a) a carga manométrica de cada uma das bombas (valor — 0,25);

b) determinar a frequéncia que deve operar a bomba 8 para se ter
na situacdo anterior a mesma carga manomeétrica da bomba 7
(valor 0,25);

c) comprove experimentalmente a resposta do item b (valor — 0,5).

BANCADAS ATUAIS COM BOMBAS
NOVAS

A foto ao lado mostra o caminho percorrido
pela dgua na associagdio em paralelo das
bombas da bancada 7 (B7) e da bancada

8 (B8).

Para viabilizar o escoamento mencioradao,
necessita-se:

1% - manter a vdlvula esfera 1 aberta;
2° - manter a vdlvula globo 2 fechada;
3° - manter a vdlvula gaveta 3 fechada;
4° - manter a vélvula gaveta 4 aberta;
5° - manter a vélvula globo 5 fechada:
67 - manter a vdlvula esfera 6 aberta;
7° - manter a vdlvula globo 7 fechada;
8% - manter a vdlvula esfera 8 fechada;

97 - manter as vdlvulas esfera 9, 10 (vide
slide anterior) e 11 fechadas;

10° - manter a vdlvula esfera 12 fechada
(vide slide anterior);

11° - controlar a vazdo pela vélvula globo 13
(vide slide anterior),

Dados:
P bardmetrica Pl abs PZ P3 abs I:)4 Ng7 Ngs QB? QBS
bar bar Kpa bar Kpa rpm rpm I/min I/min




