Segunda aula de complemento - 19/02/2008
Os objetivos deste nosso segundo encontro estdo representados pelo

mindmapping a sequir.
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Todo o lado direito do mindmapping foi abordado na segunda aula de projeto,
nesta segunda aula de complementagdo executa-se a 2% parte da segunda
atividade!, a qual serd composta de duas questdes fechados referentes das 114
pdginas iniciais do livro: Harry Potter e a Ordem da Fénix escrito por J.K.
Rowling, traduzido por Lia Wyler e publicado pela editora ROCCO LTDA e duas

! Esta atividade foi executada em cerca de 30 minutos



questdes abertas, que objetivam criar reflexdes sobre a postura em relagdo ao
curso frequentado®.

A seguir é proposto o exercicio do provdo com o objetivo de preparar a 1°
parte da terceira atividade, na qual se deve comparar a vazdo obtida de forma

direta e a estimada através de uma perda de carga conhecida.

O dispositivo mostrado na figura abaixo mede o diferencial de pressdo entre
os pontos A e B de uma tubulagdo por onde escoa dgua.
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Considerando g = 9,8 m/s?; pague = 1000 kg/m? e pq- = 1,2 kg/m?, pede-se:

1. determine o diferencial de pressdo entre os pontos A e B, em Pa; (valor:
2,5 pontos)

2. calcule a pressdo absoluta no interior da camada de ar, sendo a leitura
do mandémetro de Bourdon Pman = 10*Pa, e a pressdo atmosférica local
Patm = 10°Pa; (valor: 2,5 pontos)

3. indique o sentido do escoamento do fluido ao longo da tubulagdo (A para
B ou B para A). (valor: 2,5 pontos)

4. responda se é possivel utilizar o dispositivo mostrado na figura para
medir a vazdo de dgua que escoa através da tubulagdo, justificando sua
resposta; (valor: 2,5 pontos)

2 No final desta aula, apresento no anexo algumas das respostas dadas pelos alunos.
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1 - Diferencial de pressdo entre os pontos A e B, em Pa.

PA =Par *Y*XYH,0 = Par +9,8x1000 x y
P8 =Par T Y*XTH,0 +h><YH20 =Pqr +9,8%1000xy +9,8x1000x 0,1
PR —Pa =Par +98x1000xy +9,8x1000x 01— pg. —9,8x1000x y =9,8x1000x 01

, N
" Pg —Pa =980F=980Pa

2 - A pressdo absoluta no interior da camada de ar.

Pm = Pint ~Pext = Par ~Patmq
Pm — pressdo manométrica = pressdo efetiva

4 5 5
Pargps = Par T Patmyyeq = 10% +10° =11x10° Pa

3 - O sentido do escoamento do fluido ao longo da tubulagdo.

Em um trecho sem mdquina o fluido escoa da maior carga para a menor
Carga (quior par‘a Hmenor‘)-

Para o esquema observa-se que a carga potencia (z) e a carga cinética
(v®/2g) permanecem constantes, portanto o escoamento ird da maior
carga de pressdo para a menor carga de pressdo (pPmaior/y PAra Pmenor/y) €
como pg > pa pode-se afirmar que o escoamento vai de B para A.



4 - E possivel utilizar o dispositivo mostrado na figura para medir a vazdo
de dgua que escoa através da tubulagdo

Sim, jd que se conhece a perda de carga distribuida e ai se conhecendo a
viscosidade cinemdtica do fluido que escoa e a rugosidade equivalente

deste, pode-se calcular Rexf e % com os dois adimensionais

anteriores no diagrama de Rouse pode-se obter o coeficiente de perda
de carga distribuida (f) e recorrendo-se a fdérmula universal

determina-se a vazdo.

DIAGRAMA DE ROUSE Re* VwD

4 8810 2 4 6 8 I0* 2 4 & Bo" 2 4 & 8108 2025

. /////// ‘a" /J'/ .’/ fr
L 21002 411 7777 77 1°"°
W e p 4 0,10

D/k=20= 4Rk, ; 10,08

0,06
005

_+_ ; | a004, ! - ! Yais

: 0,02

2 —t-+1o.018
0,016
! ; —t—1 0,014

™ p— 0,012

rO0I0

0,009

N e

6 B0 2 h & BIO* 2 4 6 810° 2 a 6 a8~opo08

he xDuy x 2g x A2
o B
fxL



Diante do que se estudou até aqui, propde-se a 1® parte da terceira atividade.

Considerando uma bancada do laboratério de mecdnica dos fluidos (figura 1) e
determinando-se a perda de carga distribuida (hf) no trecho representado pela
figura 2, pede-se estimar a vazdo de escoamento d' dgua e compard-la com a
vazdo obtida de forma direta, ou seja, coletando um volume em certo intervalo

de tempo (figura 3).

Dados:

g= 98 M Kaco =48 x107°m — D, 1" tubo de ago 40 — Atgnque = 0,546m?

ominal =
s2

Importante observar que tanto as propriedades da dgua, como do mercurio

devem ser obtidas no enderego:

http://www.escoladavida.eng.br/mecfluguimica/primeiro2008/abertura.htm

Estou precisando ser adotada, vocé ndo me quer? 24/02/2008



Figura 1



Figura 3



