Complemento de mecanica
dos fluidos

Equacgdo da continuidade de
forma integral aplicada a um
volume de controle



Deduzir a expressdo para
calculo do tempo de
esvaziamento de um

reservatorio tfronco-conico
que tem um orificio em sua
parte inferior.



Dados:

A = drea da secdo
transversal do tronco
de cone 'a altura h
sobe o orificio.

Ag = drea do orificio




Parte-se da equagdo da
continuidade:
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No caso, fem-se que p = constante , portanto:
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Como o volume sé varia com o tempo, pode-se considerar a derivada total ao

invés da derivada parcial, o que resulta:
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Sabe-se que: c. xc, =c4, que A =A, e como o recipiente da questdo

orificio

encontra-se aberto, isto resulta:
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A expressdo anterior representa a
equacgdo genérica para o cdlculo do
Tempo
de esvaziamento de um
reservatorio aberto a atmosfera,
onde para resolvé-la
deve-se saber calcular o dV



Apresenta-se a sequir duas
maneiras para se calcular o dV.

1? maneira: calcula-se o volume
do fronco de cone e depois se

obtém a sua
derivada dV/dh
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Retornando-se a expressdo para o cdlculo do
tempo de esvaziamento de um
reservatorio aberto a atmosfera, tem-se:
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Para resolver a equagdo anterior, deve-se integrd-la de t=0s
(nivel do fluido em h;) até t (s) (nivel do fluido em h,):
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Na expressdo anterior o tempo € calculado em fungdo do raio menor
do fronco cone, para se obter em fungdo do raio maior (nivel do fluido
em h,),recorre-se novamente a semelhanga de triangulo, onde se tem:

R r RZ  r?
hy+H H  (h +H)? H?

. R? { (h/ hA) 4H(h/ hé)+2H (h}/ h}/)}

(h; + H) Cq/ ZgA

"

i

Considerando - se queR = % = R?% = b?,pnr' tanto :
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Uma torre com formato de tronco de cone tem didmetros iguais a
3,2 me 1,6 mnasuperficie maxima e no fundo respectivamente.
Admitindo-se que a altura de carga mdxima é m h; = 3m , calcular o
diametro do orificio localizado no fundo da torre, de modo a
esvazid-lo totalmente em 7 minutos.
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v Desprezam-se os efeitos do
vortice.



