
Complemento de mecânica 
dos fluidos

Equação da continuidade de 
forma integral aplicada a um 

volume de controle



Deduzir a expressão para 
cálculo do tempo de 
esvaziamento de um

reservatório tronco-cônico 
que tem um orifício em sua 

parte inferior.





Parte-se da equação da 
continuidade:







A expressão anterior representa a 
equação genérica para o cálculo do 

tempo
de esvaziamento de um 

reservatório aberto à atmosfera, 
onde para resolvê-la

deve-se saber calcular o dV



Apresenta-se a seguir duas 
maneiras para se calcular o dV.

1ª maneira: calcula-se o volume
do tronco de cone e depois se 

obtém a sua
derivada dV/dh





Retornando-se a expressão para o cálculo do 
tempo de esvaziamento de um

reservatório aberto à atmosfera, tem-se:



Para resolver a equação anterior, deve-se integrá-la de t=0s 
(nível do fluido em h1) até t (s) (nível do fluido em h2):
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Na expressão anterior o tempo é calculado em função do raio menor 
do tronco cone, para se obter em função do raio maior (nível do fluido 
em h1),recorre-se novamente a semelhança de triângulo, onde se tem:



Uma torre com formato de tronco de cone tem diâmetros iguais a 
3,2 m e 1,6 m na superfície máxima e no fundo respectivamente. 

Admitindo-se que a altura de carga máxima é m h1 = 3m , calcular o 
diâmetro do orifício localizado no fundo da torre, de modo a 

esvaziá-lo totalmente em 7 minutos.


