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Exercícios de aplicação da equação 
da continuidade de forma integral 

para um volume de controle 



Exercícios

10.1 (livro Brunetti p. 270 e 271) - Um reservatório contém um gás e tem uma válvula que controla a 
sua saída de forma que a pressão interna seja reduzida segundo a lei: p = p0 (1 – αt²).
Sabe-se que durante a descarga a temperatura do gás do reservatório mantém-se constante 
(processo isotérmico p/ρ = cte) e que no instante t = 10s a passagem de abertura da válvula tem uma 
área de 0,5 m². Determinar para o instante t = 10s:
a) a vazão em massa do gás;
b) a vazão em volume;
c) a velocidade média na seção de saída;
d) a massa do gás que resta no reservatório;
e) o tempo de esvaziamento do reservatório;
f) a massa do gás no reservatório após o esvaziamento;
g) traçar a curva de esvaziamento do reservatório m = m(t).
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Resolução do exercício 10.1 - livro 
prof. Brunetti
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O reservatório a seguir se enche de água por 
meio de duas entradas unidimensionais. Ar 
é aprisionado no topo do reservatório. A 
altura da água é h. 
A) Encontre uma expressão para a 
variação da altura de água (dh/dt).
B) Calcule dh/dt para D1=25 mm; D2=75 
mm; v1=0,9m/s; v2=0,6m/s e área do 
reservatório igual a 0,18m², considerando 
a água a 200C.
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Resolução
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Resolução (cont.)
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Começar a refletir 
sobre o tempo de 
esvaziamento de 

reservatório com áreas 
não constante.
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