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Apresentacao

Mais de 1.000.000 de valvulas dos mais diferentes
tipos e medidas s&o produzidas anualmente pela
METALURGICA IPE S.A - MIPEL, atendendo os
mais diversos setores de atividades industriais,
comerciais, prediais, e de agricultura, para operar
com os mais diferentes tipos de fluidos, pressdes
e temperaturas.

Esta grande variedade e complexidade de tipos e
funcdes de valvulas e instalagbes faz com que
projetistas e instaladores nem sempre optem pela
valvula mais indicada para um determinado
processo, podendo assim ocasionar erros que
certamente resultardo em sérios prejuizos.

Somando-se a isso, existem ainda aspectos
outros relacionados com a instalacdo, uso e
manutencao de valvulas que igualmente poderao
resultar em prejuizos, quando executados de
forma nao adequada.

Com o intuito de cobrir estas lacunas, a
METALURGICA IPE S.A. procurou o SENAI,
tradicional entidade ligada a educacgao profissional
no Brasil, para em parceria iniciarem a elaboragao
e publicagcdo de manuais e outros materiais
didaticos, tal como este que ora apresentamos.

Preparam também a realizagao de programas de
treinamentos que possam abordar fatores
considerados relevantes na selecgao, instalagao,
uso e manutencgao de valvulas, para desta forma
buscar uma melhor preparacdo a todos os
usuarios dos produtos MIPEL. Esta atividade
inicialmente estara sendo realizada nas
dependéncias da Escola SENAI “Luis Simon”, em
Jacarei, onde também esta sediada a
METALURGICA IPE S.A., podendo num futuro
préximo ser levada a outras regides do Pais.

As possiveis observagdes provenientes de
Clientes e Usuarios sobre temas aqui tratados
serao sempre bem vindas para aperfeicoamentos
futuros deste Manual.
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1. SELEGCAO DE VALVULAS

1.1. Generalidades

Em muitos casos, defeitos apresentados em valvulas sao
evidenciados por ma instalagdo, ou pela falta de
manutengao, ou também pelo uso inadequado num
determinado servigo, decorrentes de erros na selegao,
por ocasido da compra.

A selecédo de valvulas comega com conhecimento da
funcéo desejada e dos fatores que poderdo afetar o seu
desempenho, assim como conhecer as propriedades dos
fluidos que passardo pelas valvulas, condigdes de
operacao, materiais de construgdo e tamanho das
mesmas.

Os modelos de cada tipo de valvula, suas variagdes,
vantagens e desvantagens de cada uma sdo igualmente

importantes para que se possa eleger uma valvula
condizente com a fungao requerida.

1.2. Fatores importantes para selegao de
valvulas de bronze
1.2.1. Fungodes da valvula

Para selecionar valvulas é muito importante que se conhega
as fungdes que elas terdo numa rede de condugéo de fluidos,
sendo estas fungdes definidas em servigos para bloqueio,
regulagem ou estrangulamento, prevencéo de um refluxo,
ou outros, como definidos na tabela 1.

1.2.2. Caracteristicas dos fluidos

em contato com a valvula

As caracteristicas dos fluidos precisam ser bem
conhecidas, principalmente quanto a aspectos relacionados

Tabela 1: Recomendacoes de servicos mais usuais para valvulas MIPEL

Valvula Servigos
Bloqueio | Regulagem | Operacdes Baixa perda Fluidos Acionamento Passagem Prevencdo Prevencdo
Frequentes de carga Viscosos Réapido Livre nao retorno de sobrepressao
Gaveta X - - X X - X - -
Gaveta fecho rapido X - X X X X X - -
Globo Reta X X X - - - - X -
Globo Angular X X X - - - - X" -
Globo Obliqua X X X - - - - - -
Globo Agulha - X X - - - - - -
Macho X - - X X X X -
Esfera X X X X X X - -
Retencéo Portinhola - - X X - X X X -
Retencéo Horizontal - - X - - X - X -
Retencéo Vertical - - X - - X X -
Fundo do pogo - - X - - X - X -
Alivio - - - - - X - - X
1) quando dotado de recurso (mecanismo) para nao retorno (retengéo)
Tabela 2: Materiais empregados nas valvulas MIPEL
Material Composigao Cadigo Normas Equivalentes
Basica MIPEL NBR ASTM SAE AISI DIN BS
85 Cu 5Sn C-836 6314 B-62 40 - 1705 1400
5 Pb 52Zn liga 83600 liga C 83600 liga C 83600 liga RG-5 liga 2
Bronze
88 Cu 6 Sn C-922 6314 B-61 622 - - -
1,5Pb 4,52Zn liga 92200 liga C 92200 liga C 92200
62 Cu 3Pb C-360 5023 B-16 - - 17660 2870
Zn restante liga 36000 liga C 36000 liga 20375 Cz-124
Latéo
62 Cu 2 Pb C-377 6188 B-124 - - 17660 2870
38 Zn liga 37700 liga C 37700 liga 20402 Cz-121
0,10 C 12 Cr 410 5601 - - 410 X10 Cr12 970
410 410 S41
Aco C0,05a0,15 CA - 15" - A 296 - - - -
Inoxidavel | cr 4154 14,0 CA 15
Ni8a11 CF -8" - AT743 - - - -
Cr18a21 CF 8

1) Microfundido

Tabela 3 : Compatibilidade de fluidos com metais, plasticos e borrachas - (VER TABELA 3 NO ANEXO A)
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a propriedades de abrasdo e corrosao ocasionadas pelos
mesmos quando em contato com valvulas.

Os fluidos em questdo podem ser liqlidos ou gasosos e
devem ser compativeis com os materiais empregados
na construgéo das valvulas.

A Tabela 2 evidencia os materiais utilizados nas valvulas

MIPEL e a Tabela 3 (pag. 39) demonstra a compatibilidade dos
fluidos para com os diversos materiais citados na Tabela 2.

1.2.3. Relagao Pressao e Temperatura

Para se determinar a faixa de pressao apropriada durante
a selegao de uma valvula, deve-se conhecer tanto
pressdes quanto temperaturas maximas e minimas.

A Tabela 4 classifica a relagdo “pressao - temperatura”
para as valvulas de bronze nas diferentes classes de
presséo existentes.

Tabela 4: Relagao “pressao-temperatura” para valvulas de bronze

Classe 125 150 200 300
Material ASTM - B 62% ASTM-B 614
Extremidade Rosca Flange Rosca
Temperatura? Presséo admissivel"
°C PSI
-30a 65 200 300 225 400 600
100 185 270 210 375 560
125 170 240 195 350 525
150 155 210 180 325 490
175 140 180 165 300 450
200 - - - 275 410
210 125 150 150 - -
225 - - - 255 378
250 - - - 230 345
275 - - - 208 315
290 - - - 200 300
Notas : " As pressdes admissiveis sdo consideradas na condi¢cdo de ndo haver choque (golpe de ariete).

2
3)
4)
5

6)

1.2.4. Conceitos envolvendo os tipos
de valvulas MIPEL
1.2.4.1. Valvulas de bloqueio

Sao as valvulas que trabalham geralmente em condigdes
de abertura ou fechamento total da passagem do fluido.

A operagdo para abertura ou fechamento ocorre
manualmente por meio de volante (valvulas globo e gaveta)
ou por meio de alavanca (valvulas de esfera e macho).

1.2.4.2. Valvulas de regulagem

e/ou estrangulamento
Sao também valvulas de bloqueio, porém permitem operar

em condi¢bes intermediarias para melhor controle da
passagem do fluido através das mesmas.

(Ex. valvulas tipo globo).

1.2.4.3. Valvulas auto operadas

Sao as valvulas que apresentam um elemento sensor
(obturador) internamente ao corpo.

Apresentam-se em diversos tipos construtivos,
especificos para cada finalidade, onde a operagéao é feita
através do proprio elemento de controle do fluxo,
deslocando-se sob o efeito direto da agéo do fluido.

(Ex. valvulas de retengao e de alivio).

As temperaturas consideradas sédo as do fluido que passa na valvula.

As valvulas classe 125 e 150 sao fabricadas com liga ASTM - B 62 para operagdes até 210 °C.

As valvulas classe 200 e 300 sao fabricadas com liga ASTM - B 61 para operacdes até 290 °C.

Valvulas com elementos de vedacédo nao metalicos tem limitagbes de temperatura em funcdo dos mesmos.
Sob consulta, as hastes das valvulas poderéo ser fabricadas com liga ASTM - B 62 ou ASTM - B 61.

1.2.4.4.

Sao as valvulas que devido sua forma construtiva
apresentam durante o seu funcionamento caracteristicas
relativas ora a um grupo, ora a outro

(Ex. valvula globo com retencéo).

1.2.5. Materiais de construcao

As condigbes de temperatura e pressado de operacgao,
juntamente com as caracteristicas do fluido, determinardo
os critérios de selecgéo.

A Tabela 3 (Compatibilidade dos fluidos com metais,
plasticos e borrachas), a Tabela 2 (Materiais utilizados na
fabricagdo de valvulas MIPEL) e a Tabela 4 (Relagéo
pressao x temperatura admissiveis) em muito auxiliardo
na escolha definitiva, em se tratando de valvulas de bronze.

As tabelas 5 e 6 também poderéo contribuir na escolha,
quando o fluido for agua ou vapor, respectivamente.

1.2.6.

Entende-se por extremidades das valvulas as regides
onde se fazem os acoplamentos destas aos tubos,
conexdes ou diretamente aos equipamentos.

Estas extremidades podem ser concebidas com formas
construtivas mais diversas, em fungado de caracteristicas
préprias de projeto de uma tubulagdo ou equipamento,

Valvulas combinadas

Extremidades das valvulas
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Tabela 5: Propriedades fisicas da agua

Temperatura Densidade Peso especifico Coeficiente de viscosidade Viscosidade cinematica
°C ) v (kg/m?) p (kgf s/m?2) v (m?/s)
0 0,99987 999,87 0,0001828 1,792 x 10°
2 0,99997 999,97 0,0001707 1,673 x 10°
4 1,00000 1000,00 0,0001598 1,567 x 10°
5 0,99999 999,99 0,0001548 1,519 x 108
10 0,99973 999,73 0,0001335 1,308 x 10°
15 0,99913 999,13 0,00011167 1,146 x 10°
20 0,99823 998,23 0,0001029 1,007 x 10°
30 0,99567 995,67 0,0000815 0,804 x 10°
40 0,99224 992,24 0,0000666 0,569 x 10°
50 0,988 988 0,0000560 0,556 x 10°
60 0,983 983 0,0000479 0,478 x 10°
70 0,978 978 0,0000415 0,416 x 10°
80 0,972 972 0,0000364 0,367 x 10°
90 0,965 965 0,0000323 0,328 x 10°
100 0,958 958 0,0000290 0,296 x 10°
Tabela 6: Relagéo “pressao-temperatura” do vapor saturado
Presséo relativa Temperatura Pressao relativa Temperatura
Kgflcm? (PSI) °C Kgflcm? (PSI) °C
0 0) 99,1 31 (440,82) 236,3
1 (14,22) 119,6 35 (497,70) 243,0
2 (28,44) 132,9 41 (583,02) 252,1
3 (42,66) 142,9 45 (639,90) 257,6
4 (56,88) 151,1 64 (910,08) 279,5
5 (71,10) 158,1 74 (1052,28) 289,5
6 (85,32) 164,2 84 (1194,48) 297,9
7 (99,54) 169,6 94 (1336,68) 305,8
8 (113,76) 174,5 99  (1407,78) 309,5
9 (127,98) 179,0 139 (1976,58) 335,1
10 (142,20) 183,2 159 (2260,98) 345,7
15 (213,30) 200,4 179 (2545,38) 355,3
21 (298,62) 216,2 199 (2829,78) 364,1
25 (355,50) 225,0 219  (3114,18) 373,6

onde fatores como o didmetro nominal (DN), a pressao
nominal, (PN), o tipo de fluido, facilidades de manutencéo,
custos, investimentos e outros fatores especificos, devem
ser considerados.

As extremidades mais comuns para valvulas de bronze, séo:

1.2.6.1. Roscadas

Sao aquelas cujo acoplamento é feito por roscas
padronizadas, internas ou externas.

E um sistema econdmico, de facil instalagéo e muito usado
em valvulas de pequeno e médio portes, até DN 100.

Valvulas maiores até DN 200, também podem ter
extremidades roscadas, porém, face ao peso e volume
desfavoraveis, extremidades com flanges sdo mais
aconselhaveis.

As roscas utilizadas obedecem os padrées da Norma
Mercosul NM ISO 7.1, (origem ISO - 7.1 e BS 21), normal-

mente conhecidas como roscas Whitworth Gas ou BSP.
Roscas da norma americana ANSI B 21 (NPT) também sao
largamente aplicadas, principalmente nas areas de
petroquimica e industria do petréleo.

Nas tabelas 7 e 8 sdo apresentadas as dimensdes
correspondentes as rosca BSP e NPT, respectivamente,
com as roscas NPT sempre cOnicas, internas ou externas,
e as roscas BSP externas sempre conicas e as roscas
internas podendo ser paralelas ou conicas.

No caso especifico das roscas interas das valvulas MIPEL as

roscas BSP normalmente sdo paralelas, com roscas conicas
(BSPT) somente sendo produzidas sob encomenda.

Tabela 7: Perfil e dimensdes de roscas ISO 7.1. Rosca para
tubos onde a junta de vedacgao é feita pela rosca
(Ver anexo B : Roscas BSP)

Tabela 8: Perfil e dimensdes de roscas NPT
(Ver anexo C: roscas NPT)
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1.2.6.2. Flangeadas

Sao aquelas cujo acoplamento é feito por meio de flanges
padronizados, unidos por parafusos.

Existem varios tipos de flanges para os diferentes tipos
de materiais da valvula.

No caso de valvulas de bronze a superficie de vedagao do
flange dever ser sempre lisa, € as normas mais usuais

sdo a ANSI B 16-24 (americana) e DIN (alema).

Vélvulas flangeadas normalmente tém um custo mais alto,
porém, as facilidades de instalagcdo, manutencao e
reposicao justificam o investimento, sendo disponiveis a
partir DN 15.

Nas tabelas 9 e 10 sdo apresentadas as dimensdes
basicas de flanges ANSI e DIN, respectivamente.

Tabela 9: Perfil e dimensées basicas de flanges ANSI B 16-24

DN Dimensdes Numero de Furos
(Bitola) mm
A B c D E
15 (1) 88,9 60,3 12,7 7.9
20 (3:) 98,4 69,8 19,0 8,7
25 (1) 107,9 79,4 25,4 15,9 9,5
32 (11a) 17,5 88,9 31,8 10,3 .
38 (112) 127,0 98,4 38,0 1,1
50 (2) 152,4 120,6 50,8 12,7
65 (21/2) 177,8 139,7 63,5 19,0 14,3
80 (3) 190,5 152,4 76,2 15,9
100 (4 228,6 190,5 101,6 17,4
125 (5) 254,0 215,9 127,0 19,0
150  (6) 279,4 2413 152,4 222 20,6 8
200 (8) 342,9 298,4 203,2 23,8
4 N\
Y T\
w
gC
B
gA
. J
Tabela 10: Perfil e dimensdes basicas de flanges DIN 86021-ND 10
DN Dimensoes Numero de Furos
(Bitola) mm
A B c D E

15 (1) 95.0 65,0 13,0
20 (314) 105,0 75,0 19,0 14,0 12,0
25 (1) 115,0 85,0 25,0
32 (114) 150,0 110,0 38,0 14,0
40 (11r) 165,0 125,0 50,0 4
50 (2) 165,0 145,0 63,0 16,0
65 (212) 185,0 145,0 63,0 180
80 (3) 200,0 160,0 76,0
100 (4) 2540 220,0 180,0 18.0
125 (5) 250,0 210,0 127,0 20,0
150 (6) 285,0 240,0 152,0 8
200  (8) 340,0 295,0 203,0 230 220
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1.2.6.3. Encaixe para solda

Sao aqueles cujo acoplamento se faz com tubos
especificos, proprios para este fim, que penetram em
encaixe padronizado.

Uma solda de estanho ou de latdo preenche as folgas
existentes, formando um colar nas extremidades, sendo a

solda de estanho recomendada para maiores temperaturas.

A norma mais utilizada para este tipo de acoplamento, é a
ANSI B 16-18.

Na tabela 11 sdo apresentadas as dimensdes basicas
de encaixe para solda conforme ANSI.

Tabela 11: Perfil e dimensdes basicas de encaixes para solda conforme ANSI B 16-18

—

BOLSA PONTA
DN Dimensdes da bolsa
(Bitola) mm
Diametro interno Profundidade minima Espessura minima
Minimo Maximo de parede

6 (114) 9,58 8,0

10 (3/8) 12,75 12,85 9,5 1,3

15 (172) 15,93 16,03 12,5

20 (314) 22,28 22,38 19,0 1,5
25 (1) 28,65 28,75 23,0 18
32 (1 1/4) 35,00 35,10 24,5 ‘

38 (1112) 41,35 41,48 28,0 2,0
50 (2) 54,05 54,18 34,0 2,3

65 (2 112) 66,75 66,88 37,5 2,5
80 (3) 79,45 79,58 42,0 2,8

1.2.7. Tamanho de valvulas - Diametro Nominal - DN

As valvulas de bronze MIPEL sao fabricadas normalmente
nos DN 6 a 200, onde DN é designagdo numérica de
tamanho das valvulas, se relacionando tdo somente com
0 acoplamento das mesmas a tubulagao.

Nota: Os DN 6, 10, 15, 20, 25, 32, 38, 50, 65, 80, 100, 125,
150 e 200 correspondem, respectivamente, as bitolas em
polegadas de 14, 358, 12, 314, 1, 1 14, 1 112, 2,2 112, 3,4, 5,6 €
8 definidas pela ANSI.

1.2.8. Classe de pressao de valvulas

Pressao Nominal - PN
As valvulas de bronze MIPEL s&o fabricadas geralmente
para as classes 125, 150, 200 e 300 da ANSI, onde a classe
de pressao corresponde a pressao nominal - PN ISO - que é
uma designagao numeérica relativa a capacidade de trabalho

de uma valvula a temperatura de vapor (Ver tabela 4).

Nota: As classes de pressao 125, 150, 200 e 300 da ANSI
correspondem, respectivamente, as pressdes nominais
PN ISO 16, 20, 25 e 50.

1.2.9.

1.2.9.1. Estanqueidade do corpo e sede

As vaélvulas de bronze MIPEL sao ensaiadas
individualmente em fabrica quanto a estanqueidade do
corpo e sede, ou através de ensaio hidrostatico, ou através
de ensaio pneumatico, segundo as condigbes de ensaio
definidas na tabela 12 e previstas na especificagéo técnica
de cada produto.

Ensaios de valvulas

Tabela 12: Press6es de ensaios - Valores minimos de pressdées de ensaios, em PSI

Classe de pressdo Press&o de ensaio hidrostatico Press&o de ensaio pneumatico
(PN ISO) Corpo Sede (Corpo e Sede)
125 (16) 300 200
150 (20) 400 300
80
200 (25) 600 400
300 (50) 900 600

1.2.9.2. Outros ensaios

Além de ensaios visuais, dimensionais e funcionais
também realizados regularmente durante a fabricagao,

as valvulas MIPEL sao ensaiadas nas fases de projeto e
desenvolvimento tendo em vista assegurar a factibilidade
e repetibilidade de performance em aspectos previstos
em normas técnicas relacionados a perda de carga,
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resisténcia a torque de operacao, resisténcia a torque de
instalacao, resisténcia a pressao interna de ruptura,
resisténcia ao uso (expectativa de vida) e alinhamento de

Nas tabelas 13, 14, 15 e 16 que seguem sao
apresentadas caracteristicas de performance de valvulas
de bronze MIPEL.

roscas.

Tabela 13: Torque de operacao - Limite de resisténcia na haste de valvulas globo e gaveta de bronze

DN Limite de resisténcia para torque de operagao DN Limite de resisténcia para torque de operagao
(Bitola) Kgf.m (Bitola) Kgf.m
6 (114) 50 2) 25
10 (318) 10 65 (211) 4,0
15 (112) 80 3) 6,0
20 (3/4) 100 (4) 9,0
25 1) 15 125 (5)
32 (114) 2,0 150 (6) 10,0
38 (11r) 2,5 200 (8)
Tabela 14: Torque de instalagdo - Limite de resisténcia nas roscas para instalacdo de
véalvulas de bronze com extremidades com roscas
DN Limite de resisténcia para torque de operagéo DN Limite de resisténcia para torque de operagéo
(Bitola) Kgf.m (Bitola) Kgf.m
6 (114) 40  (112) 8,0
10 (3/8) 50 50 (2) 10,0
15 (112) 65 (212) 15,0
20 (3/4) 80 (3) 25,0
25 (1) 6,0 100 (4)
35,0
32 (114) 7.0 125e 150 (5e6)
Tabela 15: Coeficiente k de perda de carga - Maximos valores previstos para valvulas de bronze
DN o Esfera Retencéo Gaveta | Macho Globo
Pass. Pass. Portinhola |Horizontal| Vertical Reta ¢/ | Reta s/ | Angular | Angular | Obliqua
plena | reduzida € pogo guia guia ¢/ guia | s/ guia
6 0,72 0,72 - 26,10 - 0,72 2,48 26,10 19,22 10,98 7,97 7,97
10 0,027 0,43 0,43 - 15,66 - 0,43 1,49 15,66 11,53 6,59 4,78 4,78
15 0,36 0,52 1,37 13,72 12,15 0,38 1,26 13,72 9,18 5,49 4,00 4,00
20 0,025 0,34 1,48 1,29 12,19 10,91 0,35 1,14 12,19 9,14 5,38 3,43 3,43
25 0,023 0,30 0,76 1,18 11,21 10,09 0,30 1,07 11,21 7,86 4,76 3,37 3,37
32 0,022 0,32 1,26 1,22 10,90 10,06 0,32 1,05 10,90 8,17 4,81 3,36 3,36
40 0,021 0,29 0,74 1,07 10,08 8,96 0,29 0,96 10,08 7,20 4,16 3,04 3,04
50 0,019 0,27 1,72 1,02 9,50 7,53 0,27 0,81 9,50 6,72 3,94 2,76 2,76
65 0,018 0,24 1,00 0,86 8,02 7,42 0,24 0,76 8,02 5,92 - - -
80 0,23 0,70 0,89 8,24 7,20 0,23 0,79 8,24 5,83 - - -
100 0,017 0,22 - 0,88 7,77 7,15 0,22 0,77 7,77 - - - -
125 0,016 0,22 - - - 7,01 0,22 - - - - - -
150 0,015 0,20 - - - 6,40 0,20 - - - - - -
200 0,014 0,19 - - - - 0,19 - - - - - -

Nota: " O coeficiente f de rugosidade se relaciona ao
coeficiente k de perda de carga através da expresséao: k = f x
(Lequiv / D), onde Lequiv= comprimento de tubo equivalente e D
= diametro da tubulagdo, ambos em m.

2 O coeficiente k de perda de carga pode ser usado para
calculo da perda de carga propriamente dita através da expressao:
hf=k x (v2/ 2g), onde hf=perda de cargaem mca, v = velocidade
de escoamento do fluidoemm/s e g = 9,81 m/s2.

3 O coeficiente de descarga (CV) da vélvula pode ser
calculado mediante a expressdo: CV =Q x (DP /5 )"?,
onde Q = vazéo, em dm® /s, DP = perda de carga, em kPa e
6 = densidade do fluido.
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Tabela 16: Comprimento equivalente de tubulagdo - Maximos valores previstos para valvulas de bronze (m)

DN Esfera Retencéo Gaveta Macho Globo

Pass. Pass. Portinhola | Horizontal | Vertical Reta ¢/ Reta s/ Angular Angular Obliqua

plena reduzida € pogo guia guia ¢/ guia s/ guia
6 0,16 0,16 - 5,80 - 0,16 0,55 5,80 4,27 2,44 1,77 1,77
10 0,43 0,16 - 5,80 - 0,16 0,55 5,80 4,27 2,44 1,77 1,77
15 0,20 0,29 0,76 7,62 6,75 0,21 0,70 7,62 5,10 3,05 2,22 2,22
20 0,27 1,18 1,03 9,75 8,73 0,28 0,91 9,75 7,31 4,30 2,74 2,74
25 0,33 0,83 1,28 12,19 10,97 0,33 1,16 12,19 8,54 5,18 3,66 3,66
32 0,46 1,83 1,77 15,85 14,62 0,46 1,53 15,85 11,88 7,00 4,88 4,88
40 0,55 1,41 2,04 19,20 17,07 0,55 1,83 19,20 13,72 7,92 5,79 5,79
50 0,70 4,52 2,68 25,00 19,81 0,70 2,13 25,00 17,68 10,36 7,26 7,26
65 0,85 3,62 3,10 28,95 26,80 0,85 2,75 28,95 21,38 - - -
80 1,03 3,09 3,95 36,60 32,00 1,03 3,50 36,60 25,90 - - -
100 - - 5,18 45,70 42,65 1,30 4,50 45,70 - - - -
125 - - - - 54,80 1,70 - - - - - -
150 - - - - 64,00 2,00 - - - - - -
200 - - - - - 2,75 - - - - - -

1.2.10. Identificagcdes e marcagoes de valvulas

As valvulas de bronze MIPEL trazem as seguintes
identificagbes gravadas em alto relevo no corpo:
logomarca “MIPEL”, DN, classe de pressédo ou PN e seta
indicativa de fluxo, no caso especifico de valvulas
unidirecionais.

A identificacdo de DN e PN podem ser conforme ANSI e/
ou pelo sistema I1SO, geralmente ambos.

Independentemente destas identificagcdes, as valvulas de
bronze MIPEL trazem uma plaqueta de identificagdo que
permite caracterizar o codigo de referéncia do produto (n°
da figura). Referida plaqueta pode ser vermelha para
identificacdo de valvula com extremidades com flanges ou
com roscas BSP, ou pode ser verde para identificagdo de
valvula com extremidades com roscas NPT.

As valvulas com extremidades com roscas NPT trazem
ainda um sulco nas faces correspondentes.

1.3. Principais tipos de Valvulas de Bronze

Os principais tipos de valvulas de bronze fabricadas pela
MIPEL s&o apresentados a seguir, de forma bastante
elucidativa, mostrando-se o principio de funcionamento
de cada tipo, o comportamento do fluido ao passar através
de valvulas, principais formas construtivas, bem como sua
vantagens e desvantagens.

1.3.1.

1.3.1.1. Generalidades

Considerada, como uma das valvulas mais utilizadas para
fins de bloqueio, as valvulas gaveta tém uma forma
construtiva tal que, como se pode observar na figura 1, o
fluido ao passar em linha reta através do corpo com o
obturador na posicao totalmente aberta, sofrera uma
resisténcia minima e consequentemente tera uma baixa
perda de carga.

O obturador, que pode ter a forma de disco ou de cunha,
atua através de uma haste que fica montada na tampa da
valvula, promovendo por meio de um rosca propria,
movimentos de translagdo do disco ou cunha, em sentidos

Valvulas Gaveta

ascendente e descendente, perpendiculares a trajetéria
do fluido, abrindo ou fechando, respectivamente, a valvula.

As valvulas gaveta sao indicadas para operar em servigos
onde ndo haja necessidade de operagbes freqlentes,
visto que o movimento de translagdo do obturador &€ muito
lento e portanto deve-se utiliza-las de preferéncia nas
condigbes de totalmente aberta ou totalmente fechada.

Recomenda-se ainda, ndo se utilizar as valvulas gaveta
em servicos de regulagens e/ou estrangulamentos, pois
nestes casos o impacto do fluido com o obturador
parcialmente aberto, fatalmente causara vibragcdes e
ruidos indesejaveis, como também podera ocasionar
erosdo nas superficies das sedes e do obturador (ver
figuras 2, 3 e 4).

4 N\
= £
Figura 1: Valvula Gaveta - Forma basica
g J
1.3.1.2. Caracteristicas das Valvulas Gaveta

Passagem totalmente desimpedida quando totalmente
aberta.

Estanques para quase todos os tipos de fluidos.
Construcdo em ampla gama de tamanhos.

Permitem fluxo nos dois sentidos.

Nao sdo indicadas em operagdes frequientes.

N&o se aplicam em regulagens e/ou estrangulamento
de fluxo.
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- Ocupam grande espaco (altura) devido ao movimento
de translagédo do obturador, no caso de ser do tipo
haste ascendente.

1.3.1.3. Comportamento do fluido
através de Valvulas Gaveta
1.3.1.3.1. Com o obturador totalmente aberto

Com o obturador totalmente aberto, o fluido ndo sofre
restricdes na passagem (ver figura 2).
4

N\

Figura 2: Valvula Gaveta - Detalhe da passagem do fluido

com obturador totalmente aberto
\\ J

1.3.1.3.2. Com o obturador semi aberto

Com o obturador semi-aberto, o fluido aumenta sua
velocidade provocando ruidos e vibragdes que séao
indesejaveis e prejudiciais ao bom desempenho da
valvula (ver figura 3).

-

~N

Figura 3: Valvula Gaveta - Detalhe da passagem do fluido

com o obturador semi-aberto
. J

1.3.1.3.3. Com o obturador levemente aberto

Com o obturador levemente aberto, além dos ruidos e
vibragdes, as superficies de vedacao sofrem sérios
desgastes, decorrentes do aumento de velocidade e atrito
do fluido em contato as superficies (ver figura 4).

4 _ )\

Figura 4: Valvula gaveta - Detalhe da passagem do fluido

com o obturador levemente aberto )

1.3.1.4.
1.3.4.1.

Principais formas construtivas

Valvula Gaveta
com haste ndo ascendente - HNA

Tipo de valvula em que quando se gira a haste, esta nao
se desloca longitudinalmente e sua altura do centro ao
topo permanece sempre constante, esteja o obturador na
posigéo aberta ou fechada.

Esse fator possibilita sua instalagdo mesmo com espacgos
limitados porém, com a inconveniéncia de néo se poder
observar a distancia a posicdo em que estara o obturador
no interior da valvula (ver figuras 5 a 9).

( —PORCA DO VOLANTE
/—ARRUELA DO VOLANTE
VOLANTE
HASTE
PORCA DA GAXETA
PREME GAXETA
H‘““—*GAXETA
. TAMPA
\\ARRUELA DE PRESA
_—CUNHA (OBTURADOR )
CORPO
Figura 5: Valvula Gaveta de haste nao ascendente
Vista em corte
. J
4 2\

WY

Figura 6: Valvula Gaveta de haste ndao ascendente aberta
\ Detalhe distancia centro a topo constante )

12



Manual para Selegéo, Instalagao,
Uso e Manutengao de Valvulas de Bronze

FIESP
SENAI

Escola SENAI "Luiz Simon" METALURGICA IPE LTDA

&

Figura 7: Valvula Gaveta de haste nao ascendente fechada

>
>
>

>

>

—_——

e

=
—_—

——————=<
———
——

:———__'___:_-—_-
e —— ]
————

Detalhe distancia centro a topo constante )

Vs

&

~N

Figura 8: Valvula Gaveta de haste ndo ascendente

Forma construtiva basica até DN 4 )

1.3.1.4.2. Valvula Gaveta com haste ascendente

Tipo de valvula gaveta onde a altura do centro ao topo é
variavel para mais ou menos, de acordo com o sentido de
giro que se da a haste, podendo-se assim, observar
mesmo a distancia, a posicdo em que estara o obturador
no interior da valvula.

Dois tipos basicos de hastes ascendentes séao
normalmente utilizados para este tipo de valvula, a saber:

a). Valvula Gaveta com haste de rosca interna
ascendente

Neste tipo de valvula a rosca da haste permanece sempre
no interior da mesma, e quando acionada por meio do
volante preso na sua extremidade, desloca-se
longitudinalmente (ver figuras 10 e 11).

Este manuseio podera ficar prejudicado se o espaco
(altura disponivel) ndo for considerado, isto em razédo da
grande extensédo de deslocamento do conjunto haste e
volante (ver figura 11).

4 )\

Figura 10: Valvula Gaveta com haste de rosca interna
\_ ascendente - Forma construtiva basica )

Vs

\§

~N

Figura 9: Valvula Gaveta de haste ndo ascendente

Forma construtiva basica DN 5 e maiores )

4 N\

PORCA DO VOLANTE

TTPORCA DA GAXETA
TPREME GAXETA

“GAXETA

H
[aBERTS)

T-TAMPA

. f%; ~—poRCA D UNIAG
r--ai
”II; |'T I'||'||I| "H_EI IJ 'III'.||;|I'I|."[

i

——CUNHA [ 0BTURADCR )

¢

“corPo

!
i

i

il
1l
Figura 11: Valvula Gaveta com haste de rosca interna
ascendente - Vista em corte, aberta e fechada. )

!

.
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b). Valvula Gaveta com haste de rosca externa
ascendente

Neste tipo de valvula a haste permanece sempre fora da
valvula, ndo ficando assim em contato com o fluido que
passa pela mesma (ver figuras 12, 13 e 14).

O deslocamento da haste neste tipo de valvula é apenas
longitudinal, ocasionado pelo movimento rotativo do
volante encaixado no castelo da valvula.

Valvulas gaveta com esse tipo de haste sdo indicadas
para operar com qualquer tipo de fluido, mesmo agressivo,
pois permitem lubrificagdo da rosca da haste.

4 N

Figura 12: Valvula Gaveta com haste de rosca externa

\ ascendente - Forma construtiva basica )

4 N

BUCHA DA HASTE

— — ———PORCA DO VOLANTE

ARRUELA DE PRESA

T—HASTE

2 'REME  GAXETA
T
X
o
= w TT-GAXETA
S
-

Figura 13: Valvula Gaveta com haste de rosca externa

dente - Vist t
S ascendente ista em corte )

Figura 14: Valvula Gaveta com haste de rosca externa

\ascendente - Detalhe da distancia centro a topo variévelj

1.3.1.4.3. Valvula Gaveta de fecho rapido

E um tipo de valvula (ver figura 15) onde o sistema de vedagao
é composto de dois discos independentes montados a uma
alavanca que se desloca radialmente em torno de um eixo
comandado externamente por outra alavanca.

Neste tipo de valvula as agdes de abertura e fechamento
sao extremamente rapidas e portanto sdo somente
indicadas para usos em linhas de baixa pressdo com os
mais diversos fluidos, tais como: agua, 6leo e derivados
de petrdleo.

-

Figura 15: Valvula Gaveta de fecho rapido

Forma construtiva basica
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1.3.1.5. Tipos de obturadores para Valvulas Gaveta

Varios sao os tipos de obturadores que se utilizam em
valvulas gaveta, porém, nos limitaremos a descrever
somente os tipos mais usuais nas valvulas de bronze MIPEL.

1.3.1.5.1. Obturador tipo cunha sélida

Este tipo de obturador normalmente é construido em uma sé
pega em bronze ou ago inox, possuindo faces obliquas que se
ajustam as sedes para se obter a vedacao (ver figura 16).

No caso de valvula gaveta com cunha sdlida de aco inox, as
mesmas se ajustam as sedes, recravadas ao corpo,
igualmente de aco inox, para uso em fluidos mais agressivos.

Muito embora a posigdo mais correta de instalagdo de
valvulas gaveta seja sempre na posicéo vertical, com o
volante para cima, valvulas com cunha solida permitem a
instalacdo em outras posi¢cdes, devendo-se para isso
tomar precaugdes quanto as impurezas do fluido que
poderdo ali se alojar e danificar as partes, principalmente
no caso de cunha soélida e sede de bronze, menos
resistentes que as correspondentes de inox.

Valvulas com cunha soélida sao recomendadas para
operar em linhas de vapor, agua, 6leo e gases, e, quando
na posigcéo totalmente aberta, ndo provocaréo vibragbes
e ruidos indesejaveis, mesmo quando o fluxo do fluido for
turbulento, em altas velocidades.

Figura 16: Obturador tipo cunha sélida para Valvulas

\ Gaveta de haste ascendente e ndao ascendente )

1.3.1.5.2. Obturador tipo disco duplo

Geralmente este tipo de obturador (ver figura 17) é
constituido por dois discos planos e independentes
acasalados esfericamente e que se deslocam radialmente
pelo interior da valvula e quando no fechamento se
justapbem as sedes que tem as faces obliquas. Esse
tipo de obturador é utilizado na valvula gaveta de fecho rapido.

4 N\
S Figura 17: Obturador tipo disco duplo )
1.3.2. Valvulas Globo

1.3.2.1. Generalidades

Valvulas globo tém esse nome universalizado devido a
forma globular concebida inicialmente no projeto de seu corpo.

Estas valvulas tém como fungéo principal efetuar
operacdes de bloquear, de regular ou estrangular a
passagem de fluidos em uma tubulagéo.

Seu funcionamento para abrir ou fechar é feito manual-
mente por um volante fixo a extremidade da haste provida
de uma rosca alojada na tampa da vélvula e quando
girada, promovera um movimento de translagdo em
sentido ascendente ou descendente do obturador
acoplado a outra extremidade da haste que atuara na sede
localizada no corpo da valvula, abrindo, fechando ou
regulando a passagem do fluxo.

Existem quatro versdes deste tipo de valvula fabricada
pela MIPEL, todas elas com caracteristicas comuns quanto
ao funcionamento, mas com projetos de disposi¢éo do
corpo de forma tal que as diferenciam, proporcionando
assim melhores opgdes aos projetistas e instaladores
em montagens de tubulagdes.

1.3.2.2. Caracteristicas das Valvulas Globo

- Permitem controle parcial do fluxo.

- Abertura e fechamento mais rapido do que as valvulas
gaveta.

- As caracteristicas construtivas do conjunto sede
obturador permitem estanqueidade total.

- Manutengao favorecida pelo facil acesso aos
componentes internos da valvula sem a necessidade
da sua remogéao da linha.

- Admitem fluxo em um so6 sentido.

- Perda de carga mais elevada que outros tipos de
valvulas de bronze.

- Indicadas para operagdes (acionamentos) freqlentes.

1.3.2.3. Formas construtivas de Valvulas Globo

1.3.2.3.1. Valvula Globo Reta

Mais conhecida simplesmente pelo nome de valvula globo,
tém as extremidades de entrada e saida coaxiais admitindo
fluxo pela extremidade de entrada (sempre determinada
por uma seta indicativa de fluxo), que ao adentrar na cAmara
inferior fard uma curva de 90 graus em relagdo ao seu eixo,
ultrapassando a regido de passagem onde esté localizada
a sede, envolvendo a camara superior onde se localiza o
obturador, (que neste caso esta na posicéo aberta) saindo
pela extremidade oposta, sendo novamente desviada a 90°
(ver figuras 18, 19 e 20).

4 : N\

\Figura 18: Valvula Globo com extremidades flangeadas)
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Figura 20: Valvulas Globo - Detalhes da forma do
bloqueio do fluido e passagem em “S”

&

1.3.2.3.2. Valvula Globo Angular

Mais conhecida como valvula angular (ver figuras 21 e 22)
diferencia-se da valvula globo reta, apenas na
configuragdo do corpo onde as extremidades de entrada
e saida estdo dispostas a 90 graus entre si.

Este arranjo possibilita duas vantagens interesssantes
que devem ser levadas em conta principalmente pelos

projetistas, pois neste caso a perda de carga € menos
acentuada em relacdo as valvulas globo reta, como
também propicia diminuicdo do numero de conexdes na
instalacéo (ver figura 23 e 24).

4 N\

4 N\

Figura 23: Valvula Angular - Detalhes da passagem do
\ fluido e vedagao )

4 N

Figura 21: Valvula globo angular com extremidades flangeadas

\ J

Figura 24: Valvulas globo reta e angular
Detalhes tipicos de instalagao

(na 12 com uso de 4 jungdes, 1 niple e

1 cotovelo e na 22 somente 2 jungoes)
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A vista em corte (figura 23) evidencia a passagem do fluido
mais livre se confrontada com as valvulas globo reta e
através da figura 24 se evidencia a economia de conexdes.

1.3.2.3.3. Valvula Globo Obliqua

Conhecida também, embora inadequadamente, como
valvula globo de passagem reta, ou simplesmente valvula
tipo “Y” (ver figura 25), possui as mesmas caracteristicas
de funcionamento das valvulas globo reta, inclusive com
as extremidades de entrada e saida coaxiais, porém todo
o0 conjunto que engloba o mecanismo de abertura e
fechamento e consequentemente a regido de vedacgao
ficam numa posigéo obliqua ao eixo de entrada e saida, o
que possibilitara desta forma, o uso de menor espacgo
(altura) em uma instalagéo.

Esta véalvula tem ainda a vantagem de propiciar uma perda
de carga compativel com as valvulas angulares (ver figura 26).

-

Figura 26: Valvula Globo Obliqua
Detalhe da passagem do fluido

&

1.3.2.3.4. Valvula Globo de Agulha

Ou simplesmente valvula de agulha, é uma variagéo das
valvulas globo e portanto de funcionamento semelhante.
Ela difere basicamente no seu elemento de vedacgao
(obturador) que se caracteriza pelo seu formato conico
extremamente agudo, normalmente construido na prépria

extremidade da haste que promove os movimentos de
abertura, fechamento e principalmente regulagens (ver
figuras 27 e 28).

Este tipo de valvula tem o orificio de passagem bastante
reduzido em relacdo a bitola da valvula para obter-se assim
uma maior sensibilidade nas regulagens de vazao.

As valvulas de agulha sao indicadas para serem utilizadas
em aparelhos de instrumentagdo para ar comprimido,
gases e liquidos em geral com baixa viscosidade.

Illlill.l: IIllll.i

Figura 27: Valvula Globo de Agulha
Tipo monobloco para DN 3/4 e menores

Figura 28: Valvula globo de agulha - Com tampa roscada

ao corpo e sede postiga, para DN 1 e maiores

- J

1.3.2.4. Tipos de obturadores para Valvulas Globo

Em vélvulas globo reta, angular ou obliqua, podem ser utilizados
varios tipos de obturadores para as mais diferentes
caracteristicas de fluidos, de presséo e de temperatura.

Eles podem ter formas construtivas diversas para melhor
atender uma condigdo mais especifica de trabalho.

Os tipos mais usuais empregados nas valvulas globo
MIPEL s&o a seguir apresentados.
1.3.2.4.1. Disco Cénico de Bronze

Também construidos em latdo forja para valvulas de
pequeno porte, ttm uma configuragdo em forma de tronco
de cone na regido de contato com a sede, com angulo de
aproximadamente 45° (ver figuras 29 e 30).

Sao mais indicados para operar com fluidos liqliidos e
limpos, livres de impurezas que possam causar sedimen-

17



Manual para Selegao, Instalagao,
Uso e Manutengao de Valvulas de Bronze

FIESP
SENAI

Escola SENAI "Luiz Simon" METALURGICA IPE LTDA

tacgdes, pois tanto o bronze e como o latdo sdo materiais
macios e em condi¢gdes adversas sofrerdo sérios danos
na regido de vedacéao.

-

~N

Figura 29: Obturador para Valvula Globo até DN 40
\_ Disco conico metalico e sede integral )

e A

Figura 30: Obturador para Valvula Globo acima DN 40
\_ Disco conico metalico com guias e sede integral )

1.3.2.4.2. Disco Conico de ago inox tipo “PLUG”

Estes discos também possuem configuracdo na forma
de tronco de cone na regido de contato com a sede, porém
com angulo de aproximadamente 20° (ver figura 31).

Estes discos, face um menor angulo, apresentam uma
melhor performance em servicos de regulagens e/ou
estrangulamento e, por serem construidos com material
de maior resisténcia mecéanica, oferecem maior
resisténcia as impurezas contidas nos fluidos, como
também a desgastes provocados por erosdo, sobretudo
em escoamento de fluido em velocidade mais elevada.

Quando da utilizac&o de valvulas de bronze com este tipo
de disco deve-se conhecer bem o tipo de fluido
processado para que este ndo venha propiciar condigbes
para uma possivel corrosao galvanica, ja que o bronze e o
ago inoxidavel sdo materiais com potenciais eletro-
quimicos diferentes.

Ve
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Figura 31 : Obturador para Valvula Globo
\Disco conico tipo “plug” de ago inoxidavel e sede postica )

estanques, mesmo em contato com fluidos com
pequenas impurezas sélidas, protegendo desta forma a
integridade da sede da valvula destes possiveis corpos
estranhos (ver figuras 32 e 33).

Quando necessario, os discos podem ser facilmente
substituidos, aumentando de forma significativa a vida
util da valvula.

Na construgéo destes tipos de disco podem ser utilizados
elastébmeros ou PTFE, com ampla vantagem para os
discos de PTFE devido sua compatibilidade com a grande
diversificagdo de fluidos, em temperaturas que podem
variar de 150 °C negativos até cerca de 200 °C positivos.
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Figura 32: Obturador para Valvula Globo até DN 40
\_ Disco plano nao metalico simples e sede integral )

4 )\

Figura 33: Obturador para Valvula Globo acima DN 40
Disco plano ndao metalico com guia e sede integral

- J

1.3.2.4.4. Obturador tipo agulha

E o tipo de obturador (ver figura 34) usado exclusivamente
em valvulas agulha, que face sua geometria
extremamente aguda proporciona uma adequada
regulagem de vazao.

Aliado a isto, comumente se utiliza hastes com rosca de
pequeno passo, o que retarda o tempo de abertura e
fechamento da valvula, conseguindo-se uma maior
precisao na regulagem de vazéo do fluido.

4 N\
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Figura 34: Obturador tipo agulha integral a haste

- J

1.3.2.4.3. Disco plano nao metalico

Este tipo de disco tem a sua superficie na vedagéo sempre
em contato com uma sede plana, sendo construidos a
partir de materiais resilientes que permitem vedacgdes

1.3.2.5. Sede de Valvulas Globo

E aregido na area de passagem onde o obturador promove
a vedagado da valvula, podendo ser construidas de duas
formas:
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1.3.2.5.1. Sede Integral
E o tipo de sede usinada diretamente no corpo da valvula.

1.3.2.5.2. Sede Postica

E uma peca em forma de anel, provida de rosca, montada
na regido de passagem da valvula.

Quando desgastada, pode-se tentar a sua recuperagéo
por esmerilhamento, ou simplesmente substitui-la.

As sedes posticas, face ao angulo mais agudo em relagao
as sedes integrais, normalmente sdo mais resistentes a
acbes de desgastes ocasionados pelo fluido e oferecem
ainda a vantagem do aco inoxidavel 410 empregado na
construgdo das mesmas, compativel com as caracteristicas
fisico-quimicas da grande maioria dos fluidos.

1.3.2.6. Elementos e Sistemas comuns as

Valvulas Gaveta e Globo

1.3.2.6.1. Fixagdo da tampa ao corpo

A fixacdo da tampa ao corpo, componente onde esta
alojado todo o sistema de funcionamento da valvula, deve
ser feita de forma eficiente e com alta seguranca, de forma
a assegurar um o6timo desempenho.

Neste sentido a MIPEL se utiliza trés tipos universais de
fixagdo de tampa ao corpo em valvulas de bronze:
a). Tampa roscada diretamente ao corpo

Tipo em que a tampa € roscada diretamente, interna ou
externamente, ao corpo da valvula (ver figuras 35 e 36).

E um sistema econdmico e usado preferencialmente para
valvulas globo e gaveta classe 125 e 150, para até DN 80
(3) inclusive, ou mesmo DN 100 (4) para valvulas gaveta.

Recomenda-se o uso de valvulas dotadas deste tipo de fixagdo
da tampa ao corpo onde néo se tenha necessidade freqliente
da desconexdo da tampa para limpezas ou manutengdes.

Figura 35: Valvula Gaveta - Tampa acoplada diretamente
ao corpo por meio de rosca externa

g J
4 o 2\
Figura 36: Valvulas Globo e Gaveta - Tampa acoplada
\ diretamente ao corpo por meio de rosca interna )

b). Tampa acoplada ao corpo por porca de uniao

O sistema de fixagdo da tampa ao corpo por porca de
unido (figura 37) é recomendado preferencialmente para
valvulas até DN 80 (3) inclusive, sem quaisquer restricdes
quanto a classes de pressao.

Este sistema é o mais indicado para condigdes que
requeiram pressodes de trabalho mais altas e também
desmontagens e montagens para limpeza ou manu-
tengdes mais freqlentes, sem quaisquer prejuizos nas
condigbes originais da estrutura basica da valvula.

-

Figura 37: Valvulas Globo e Gaveta - Tampa acoplada ao
\_ corpo por meio de porca de unidao Y,

c). Tampa acoplada ao corpo por meio de parafusos

Neste caso, a tampa e o corpo possuem flanges que se
justapdem e que séo interligados por meio de parafusos
(ver figura 38).

Este tipo de acoplamento também se indica para valvulas
que operam em servigos severos e que necessitam de
desmontagens e montagens frequientes para limpezas e
manutenc¢des eventuais, sem entretanto modificar as
condigbes originais da estrutura basica da valvula.

Este sistema é usual nas valvulas MIPEL classe 125
flangeadas e classe 150, acima de DN 100 (4).
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Figura 38: Valvulas Globo e Gaveta
\_ Tampa acoplada ao corpo por meio de parafusos )

1.3.2.6.2. Gaxetas

Por definigdo, gaxetas sdo elementos feitos com materiais
deformaveis préprios para efetuar as vedagdes junto as
hastes de valvulas.

As gaxetas sao de importancia vital e deverdo ser objeto
de frequentes inspec¢des em todos os tipos de valvulas
em operagdo, pois vazamentos que eventualmente
possam acontecer causardo sérios prejuizos, e as vezes
graves conseqliéncias quando os fluidos que passam
pela tubulagédo sdo de natureza toxica, inflamaveis ou alta
temperatura.
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Existem muitos tipos de materiais para a fabricagdo de
gaxetas, porém a MIPEL utiliza apenas dois tipos
selecionados criteriosamente, e que atende perfeitamente
as exigéncias dos usuarios, como também a todas
normas existentes para valvulas de bronze.

a). Gaxeta de PTFE (Politetrafluoretileno)

Mais conhecida por Teflon (PTFE), a gaxeta feita com este
material tem um excelente comportamento face as
excepcionais propriedades de auto lubrificagdo e
moldabilidade da mesma, dentro da camara da gaxeta,
sem provocar escoamentos indesejaveis, indispensaveis
a limpeza e facilidades na aplicagéo.

As gaxetas de teflon (PTFE), ha muito tempo sé&o
empregadas em suas valvulas de bronze pela MIPEL, para
todas as classes de pressao, excluindo-se apenas os
casos em que as temperaturas de trabalho estejam acima
de 200 °C, limite maximo permissivel para o teflon.

b). Gaxetas de Amianto Grafitado

Séo gaxetas fabricadas a partir de fios de amianto
trangados, impregnados com grafite.

S&o bastante compactas, proprias para vedagdo em
hastes de valvulas, resistindo a temperaturas até 320 °C.

1.3.2.6.3. Vazamento de fluido pela Gaxeta

Quando as operagbes de abrir ou fechar uma valvula sao
freqlientes, as gaxetas desgastam-se e permitem desta forma
0 vazamento da linha para a atmosfera. Um simples reaperto
no preme-gaxeta podera resolver o problema.

Porém, quando a gaxeta estiver muito gasta, a reposicdo pode
ser feita mesmo com a valvula sob presséo, desde que o
fabricante recomende no seu catalogo (contravedacéo).

Para isso basta abrir a valvula totalmente forgcando a haste
contra a tampa e bloqueando a passagem do fluido para
a cAmara da gaxeta, possibilitando assim, a sua reposicao
(reengaxetamento) de maneira segura e eficiente.

1.3.2.6.4. Juntas

Muitos s&o os tipos de juntas utilizados em vedagbes para
acoplamentos de flanges e outros tipos de unides em
valvulas e tubulagdes.

Nos casos especificos de valvulas de bronze, as juntas
feitas de papeldo hidraulico sdo as mais usuais, pois
atendem a todas as possiveis variagbes de pressao e
temperatura do trabalho.

O papelado hidraulico para juntas é um produto
basicamente constituido de fibras de amianto,
impregnadas com elastdmero, e tém como principais
caracteristicas a sua uniformidade, elasticidade,
flexibilidade e boa resisténcia a deterioragao.

1.3.3.

Pertencentes ao grupo de valvulas auto operadas e
conhecidas também como valvulas de nao-retorno, elas
tém como caracteristica principal a propriedade de permitir
a direcdo do fluxo em um sé sentido, retendo-o
automaticamente quando houver a tendéncia de refluxo.

Uma seta gravada na parte externa do corpo indica o sentido
de fluxo. Varios tipos especificos de valvulas de retengao
sao fabricadas pela MIPEL para atender as mais diferentes
condi¢bes de servico e que séo relacionadas a seguir:

1.3.3.1.
Este tipo de valvula tem o corpo com caracteristicas idénticas

Valvulas de retengao

Valvula de retencao horizontal

ao corpo das valvulas globo, e portanto com o mesmo
comportamento de passagem do fluxo do fluido que, ao
adentrar a valvula, levantara o obturador, normalmente
guiado na sua parte inferior pelo orificio de passagem e na
parte superior pelo orificio localizado na tampa, saindo pela
extremidade oposta (Ver figuras 39, 40 e 41).

O efeito retencdo (bloqueio de refluxo) se da quando a
presséo do fluido a montante da valvula for menor que a
pressao a jusante da mesma, com o obturador se fechando
automaticamente quando houver refluxo (ver figura 41).

As valvulas de reteng¢ao horizontal sdo indicadas para
servigcos em linhas de fluidos, tais como: ar, gases, liquidos
em geral e vapor, e normalmente utilizadas em conjunto
com as valvulas globo, sempre em tubulagdo horizontal.

Os obturadores de valvulas de retengéo horizontal tém as
mesmas caracteristicas dos obturadores das valvulas
globo na regido de contato com a sede, e também com as
mesmas finalidades de uso, em relagdo aos diversos
tipos de fluidos (ver figuras 42 e 43).

é Tampa A
Porca de uniao
___ Obturador
Corpo
Figura 39: Valvula de reten¢ao horizontal
\_ Vista em corte )
4 N\
Figura 40: Valvula de retencdo horizontal
Detalhe da passagem do fluido
\ passag J
4 I N\
Figura 41: Valvula de retencdo horizontal
\ Detalhe do efeito retencao (bloqueio no refluxo) )
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Figura 42: Disco conico de ago inoxidavel
para valvulas de retengado horizontal
Uso em fluidos agressivos e relativa sujidade
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Figura 44: Valvula de retengdo com portinhola
Vista em corte

g J \ J
4 N\
Figura 43: Disco renovavel de PTFE Figura 45: Valvula de retengdo com portinhola
para valvulas de retengdo horizontal \_ Detalhe da passagem do fluido )
Uso em fluidos agressivos e
alta velocidade de escoamento
\_ Y, 4 N\
1.3.3.2. Valvulas de retengao com portinhola

Tipo de valvula que consiste de um obturador em forma
de disco (portinhola) preso a um brago articulado, pivotado
superiormente por um eixo transversal, apoiado no interior
do corpo da valvula (ver figura 44). Seu funcionamento é
automatico.

O fluido ao adentrar na valvula transpassa a regido da
sede, levantando o obturador articulado, saindo pela
extremidade oposta, e o efeito retengédo (bloqueio no
refluxo) se da quando o fluido tiver uma pressao a
montante menor que a pressdo a jusante da mesma,
com tendéncia de refluxo (ver figuras 45 e 46).

Este tipo de valvula por ter uma passagem livre, oferece
perda de carga minima, e pode ser instalada tanto em
tubulagbes horizontais como verticais.

Recomenda-se o uso de valvulas de retengdo com
portinhola, sempre em conjunto com valvulas de bloqueio
do tipo gaveta, macho, esfera, etc, e ndo se recomenda
usar em linhas que tenham fluxos pulsantes ou com altas
velocidades de escoamento, que poderdo ocasionar
ruidos e vibracdes indesejaveis, como também diminuigéo
de sua vida util.

Os obturadores de valvulas de retencdo de portinhola tém
sempre a forma de um disco, podendo ser totalmente
metalicos ou insertados, com anéis feitos de elastdbmero
(buna N ou neoprene).

Figura 46: Valvula de retengdo com portinhola

\_ Detalhe efeito retencado (bloqueio de refluxo) )

1.3.3.3. Valvula de retencao vertical

E o tipo de valvula que se aplica tdo somente em fluxos
ascendentes, e portanto concebida, para operar sempre
na posigao vertical.

Seu corpo tem formato cilindrico, com extremidades de
entrada e saida coaxiais, tendo internamente o obturador,
que na regido de contato com a sede, tem formato de um
tronco de cone dotado de um eixo guia (ver figuras 47 e
48). Seu funcionamento € automatico.

O fluxo (sempre ascendente) eleva o obturador, abrindo a
valvula, que se fecha automaticamente quando houver
tendéncia de refluxo.
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\Figura 48: Valvula de retencao vertical - Modelo bésico)

Dois tipos basicos de obturadores sao utilizados nestas
valvulas: com obturador totalmente metalico,
recomendado para uso em linhas de agua, vapor de baixa
pressao, derivados de petroleo, etc, sempre isentos de
impurezas e obturador com anel de elastémero de secao
circular insertado para uso em fluidos, mesmo com
alguma impureza (ver figuras 49 e 50).

4 N\

Figura 49: Obturador metalico empregado em valvula de

\retengéo vertical e em valvula de retencdo de fundo de pogo

4 N\

Figura 50: Obturador com anel de elastémero insertado
empregado em valvula de retencao vertical e em valvula de

Y retencéo de fundo de pogo )

1.3.3.4. Valvula de reteng¢ao para fundo de pogo

Também conhecida como valvula de “pé”, com funcio-
namento idéntico a valvula de retengao vertical, possuindo
na extremidade de entrada (lado inferior) uma grade de
protecao (crivo) para impedir a entrada de materiais mais
grosseiros (ver figura 51).

Esta valvula é utilizada em fundo de pogos ou de
reservatorios, acoplada verticalmente ao tubo de sucgéo
de um sistema de recalque, que quando em funcionamento,
mantém o obturador suspenso, permitindo a passagem
do fluido aspirado.

Quando cessa a sucgao do fluido, o obturador retorna
para a posi¢ao normalmente fechado, impedindo o retorno
do liquido, mantendo desta forma, a tubulagdo e a bomba
sempre cheias, para posteriormente, permitir um novo
ciclo de funcionamento do sistema de recalque, sem a
necessidade de escorva.

4 N\
Figura 51: Valvula de retencdo de fundo de pogo

\_ Modelo basico )

1.3.4. Valvula macho

Historicamente € uma das mais antigas valvula de bloqueio
conhecida.

Seu mecanismo consiste de um obturador (macho cénico)
que funciona rotativamente dentro do corpo, necessitando
de apenas 1/4 de volta para abrir ou fechar.

Ambos, macho e corpo tém orificios de passagens ajusta-
dos de forma a coincidir um com o outro, para permitir a
passagem do fluido.

As valvulas macho MIPEL s&o recomendadas como valvu-
las de bloqueio, ndo sendo entretanto recomendadas para
servigos de regulagem e/ou estrangulamento e em servigo
de operagdes freqlientes de abertura e fechamento da val-
vula, pois o filme de graxa aplicado entre o corpo e 0 ma-
cho, que tem as fungdes de diminuir o atrito entre as partes
e vedacgao, podera se escoar, ocasionando vazamentos.

Os dois tipos mais usuais de valvulas macho construidos
em bronze e fabricados pela MIPEL sao:

1.3.4.1. Valvula macho passante

E um tipo de valvula muito simples, recomendada para
uso no bloqueio de liqiidos, ndo sendo, entretanto,
recomendada para uso em vapor ou outras condigdes
com variagbes acentuadas de temperatura, que possam
ocasionar o emperramento da mesma, na dilatagéo
térmica dos materiais.

Sua forma construtiva consiste de um macho cbénico
(obturador) que se auto-ajusta ao corpo, transpassando-o,
de forma a admitir, em sua extremidade inferior, uma
arruela de arrasto e uma porca, utilizadas para ajustes e
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regulagens necessarias para o bom funcionamento do sis-
tema de giro da valvula (ver figura 52).

Figura 52: Valvula de macho passante

\ Modelos basicos )

1.3.4.2. Valvula macho engaxetada

E um tipo de valvula onde o macho cénico (obturador) ndo
transpassa o corpo como na valvula macho passante.

Na valvula macho engaxetada, a fixagdo do macho conico
se da na parte superior do mesmo, por meio de uma
gaxeta, alojada em uma camara e comprimida pelo
preme-gaxeta, que os mantém perfeitamente ajustados
ao corpo, propiciando uma vedacdo estanque e
movimentos de abrir e fechar suaves (com auxilio de chave
apropriada), na medida em que ndo se permitem
deslocamentos lineares do macho (ver figura 53).

Nas valvulas macho de pequeno porte, o sistema preme-
gaxeta é constituido de uma bucha ou anel que atuam
sobre a gaxeta pressionada por uma porca (ver figura 54).

Nas valvulas de maior porte o preme-gaxeta é constituido
de uma Unica pega provida de orelhas com furos, onde
atuam os parafusos de fixagdo (ver figura 55).

As valvulas macho engaxetadas, menos suscetiveis a
travamento do macho por efeitos de dilatagao térmica,
podem operar com fluidos sujeitos a variagbes mais
acentuadas de temperatura.

4 N\
Y, W

N
XX

| Macho conico
Prame-gaxeta

]

Porca do premesgaseta

Giaxeta

™ Caorpo

Figura 53: Valvula macho engaxetada

Figura 54: Valvula macho engaxetada - Modelo com
extremidades com roscas e preme-gaxeta roscado

Figura 55: Valvula macho engaxetada - Modelo com

\ Vista em corte )

extremidades com flanges e preme-gaxeta aparafusado

- J

1.3.5. Valvula Esfera

Basicamente, valvula esfera € uma variagdo da valvula
macho que, ao invés de um obturador cénico, tem um
obturador esférico vazado, que atua entre dois anéis
(sedes) resilientes que requer igualmente apenas 1/4 de volta
para abertura ou fechamento da passagem do fluido, porém
com um baixo torque de acionamento (ver figura 56).

As valvulas esfera podem ser do tipo bipartido ou tripartido
(ver figuras 57 e 58).

Podem ainda ser de passagem plena ou de passagem
reduzida (ver figura 59).

As valvulas esfera tripartidas, em relagéo as bipartidas,
oferecem maiores facilidades de manutengao, pois para
esta finalidade n&do requerem a sua retirada da linha.

As valvulas esfera proporcionam sempre otima
estanqueidade tanto em baixas como em altas pressées
e quando totalmente abertas ocasionam baixa perda de
carga, principalmente aquelas de passagem plena.

As valvulas esfera MIPEL sdo recomendadas para uso
como valvula de bloqueio de liquidos, ar comprimido ou
vapor, a temperaturas até 208 °C, compativeis com o
bronze, gaxetas e sedes de PTFE, empregadas nas
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valvulas tripartidas, ou a temperaturas até 90 °C,
compativeis com as gaxetas de VITON, empregadas nas
valvulas bipartidas.

Para uso em GLP, a MIPEL dispbe de produto apropriado
para pressoes até 2 MPa.

Assim como as valvulas macho, as valvulas esfera nao
sdo recomendadas para regulagens e/ou estrangulamento,
pois caso contrario o fluido, ao passar pela regido da
esfera parcialmente fechada, podera danifica-la com o
aumento de velocidade do fluido.

Os obturadores (esfera) das valvulas MIPEL séo
construidos em aco inoxidavel microfundido ou em latdo
revestido com cromo, apropriados para diversas
aplicagdes, compativeis com as caracteristicas da grande
maioria dos fluidos.
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\ Figura 56: Valvula Esfera - Vista em corte )
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Y Figura 57: Valvula Esfera - Modelos corpo bipartido )
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Figura 58: Valvula Esfera - Modelo corpo tripartido
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Figura 59: Esferas - Modelo de esferas:
| duzid

S passagem plena e reduzida )
1.3.6. Valvula de Alivio
1.3.6.1. Generalidades

Inicialmente faz-se necessario conhecer as diferengas
entre valvulas de alivio e de seguranca.

As fungdes basicas para ambas sdo 3, apresentadas a seguir:
- abrir a uma pressao pré-determinada;

- descarregar todo o volume previsto no seu
dimensionamento, na sobrepressao prevista;

- fechar dentro do diferencial de alivio previsto.
Estas fungbes devem ocorrer de forma confiavel e precisa.

Embora as fungbes basicas de ambas sejam as mesmas,
existem diferencas fundamentais entre ambas, no que se
refere a forma de descarga e tipos de fluidos admissiveis.

As valvulas de alivio sdo recomendadas para uso com
liqliidos, ar comprimido ou mesmo alguns gases inertes,
quando se deseja realizar de forma automatica e
gradativa, pequenas compensacoes (alivio) de pressao,
com a valvula se abrindo ou fechando gradativamente,
na medida em que a pressado do sistema aumenta ou
diminui, respectivamente.

As valvulas de alivio, como pode ser visto nas tabelas 17,
18 e 19, sdo recomendadas para baixas vazées de
descarga e, preferencialmente, para fluidos nao
compressiveis, como por exemplo a agua, onde
pequenas descargas resultam sempre em grande
reducao de pressao.

Por outro lado, as valvulas de seguranga sao
recomendadas para uso com vapor e gases, quando se
deseja um dispositivo capaz de aliviar a pressao de forma
automatico e instantanea.

Geralmente as valvulas de seguranga sido dotadas de
efeito “POP ACTION” - acdao de abertura instantanea,
recurso nao disponivel em valvulas de alivio.

A existéncia de recurso “POP ACTION” nas vaélvulas de
seguranca permite que as mesmas atuem de forma eficaz
mesmo com fluidos compressiveis ou sejam aqueles
fluidos que requerem sempre grandes descargas, até
mesmo para pequenas reducdes de pressao.

1.3.6.2. Caracteristicas da Valvula de Alivio MIPEL

Concebida no grupo de valvulas autoperadas, a valvula
de alivio MIPEL como pode ser visto nas figuras 60 e 61
tem caracteristicas funcionais baseadas numa sede onde
o fluido fica permanentemente em contato com o obturador
que se abre (eleva-se) caso a forga resultante da pressao
do fluido venga a forga da mola que o suporta.

O fechamento da valvula (obturador) se da em sentido
contrario sempre que a forga resultante da presséo do
fluido for menor que a forga exercida pela mola.

Por opgao do usuario, a descarga do excesso de pressao
é feita diretamente para a atmosfera ou para um
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reservatério que no caso devera estar conectado a
extremidade de saida do corpo da valvula.

O corpo da valvula que é conectado com a sede, além do
obturador e da mola, comporta na sua parte superior o
mecanismo de regulagem da valvula constituido pelo
parafuso de ajuste e porca de trava que permitem ajustar a
tensdo da mola em correspondéncia com as necessidades
do usuario numa faixa de presséo para abertura da valvula
(descarga) conforme mencionado em 1.3.6.4.

4 N\
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Figura 60: Valvula de alivio - Vista em corte
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Figura 61: Valvula de alivio - Modelo basico
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1.3.6.3. Obturadores de Valvulas de Alivio

Em valvulas de alivio sdo usados 2 tipos de obturadores
sendo ambos planos construidos em bronze ou em PTFE
(ver figura 62).

Ambos os obturadores sdo recomendados para uso com
fluidos limpos e os de PTFE onde se desejam melhores
condigbes de estanqueidade.

~N
Figura 62: Obturadores para valvulas de alivio
Modelos de PTFE e de bronze
\ J
1.3.6.4. Regulagem de Valvulas de Alivio

Exceto quando previamente solicitada pelo cliente uma
regulagem numa pressao previamente definida, as valvulas
de alivio da MIPEL sé&o fornecidas reguladas para 100 PSI.

Assim sendo, caso a necessidade do usuario seja de
operagao em pressao diferente de 100 PSI, cabe a este
proceder a conveniente regulagem por ocasido da
instalacao da valvula, respeitando-se sempre os limites
permitidos de regulagem para as valvulas MIPEL que vao
de uma presséao de cerca de 10 até 150 PSI, bem como
todos os procedimentos e condutas necessarias para uma
correta regulagem de valvulas de alivio.

A regulagem de valvulas de alivio em principio € uma
operagao muito simples com a aplicagdo de uma pressao
em que se deseja que a valvula seja aberta (inicio de
descarga), sendo assim o parafuso de ajuste fixado em
posigcao correspondente através da porca de trava.

Neste caso, o controle da pressao de regulagem deve ser
feito através de um mandmetro instalado em linha com a
valvula, admitindo-se como ideal o inicio da abertura da
mesma a exata pressdo de regulagem desejada, sua
abertura total (descarga plena) com cerca de 25% de
sobrepressao e fechamento com cerca de 90% da presséo
de regulagem desejada.

Para execugao de regulagem de valvulas de alivio o
executante deve dispor de chave de fenda para aumentar
ou diminuir a tensdo da mola (presséo de regulagem)
através do parafuso de ajuste e um sistema como por
exemplo uma bomba para gerar a pressdes requeridas.

Com o acionamento (rosqueamento) do parafuso de ajuste
no sentido horario aumenta-se a tensdo da mola,
reduzindo-se a mesma com acionamento em sentido
contrario.

Para prevenir possiveis problemas em regulagens de
valvulas de alivio é recomendavel que a porca de trava
esteja sempre solta no acionamento do parafuso de ajuste.

Para se obter maior precisdo em regulagens de presséo
abaixo de 40 PSI| recomenda-se substituir-se a mola
original da valvula de alivio por sua correspondente da
MIPEL (ref. 229).
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Tabela 17: Valvulas de alivio - capacidade de descarga de agua, em litros por minuto.

. o =
Pressio de Descarga de agua com ?5/0 de sobrepresséo
(1/min)
abertura
DN
(PSI)
12 3/4 1 1 1/4 112 2 212 3
25 4,6 7,9 18,9 25,0 329 47,3 106,0 220,0
50 7,6 12,5 32,9 50,3 60,6 94,9 140,0 291,0
75 10,2 17,0 454 68,5 91,6 136,0 174,0 348,0
100 13,2 21,6 57,5 80,3 121,0 170,0 208,0 401,0
125 16,6 26,5 68,5 91,5 150,0 205,0 242,0 454,0
150 20,4 30,3 79,0 100,0 179,0 240,0 276,0 507,0
Tabela 18: Valvulas de alivio - capacidade de descarga de ar livre, em m?®min.
= Descarga de ar livre com sobrepressao de 10%
Presséo de k
(m3/min)
abertura
DN
(PSI)
12 3/4 1 1 1/4 112 2 212 3
25 0,90 1,36 1,89 3,65 4,41 6,34
50 1,39 2,15 3,59 6,37 8,15 10,47 Nao Néo
75 1,95 2,69 4,44 8,89 10,93 14,01 recomendado recomendado
100 2,49 3,1 5,35 10,33 12,40 17,27 ousocomar | ousocom ar
125 2,97 3,45 6,08 11,49 14,46 19,90
150 3,43 3,94 6,82 12,48 16,82 23,13
Tabela 19: Valvulas de alivio - capacidade de descarga de vapor, em kg/hora.
A 0,
Pressio de Descarga de vapor com sobrepressdo de 10%
(kg/hora)
abertura
DN
(PSI)
12 3/4 1 114 112 2 212 3
25 40,8 61,2 85,3 163,0 202,0 285,0
50 62,4 96,2 162,0 287,0 366,0 470,0 Nao Néo
75 87,5 121,0 200,0 400,0 492,0 630,0 recomendado recomendado
100 112,0 139,0 241,0 465,0 557,0 776,0 0 uso 0 uso
125 134,0 155,0 274,0 509,0 650,0 895,0 com vapor com vapor
150 154,0 177,0 307,0 561,0 756,0 1041,0
1.3.6.5. Capacidade de descarga 1.3.7.1. Indicador de nivel para liquidos

de Valvulas de Alivio

A capacidade de descarga é dado imprescindivel na
selegéo de valvulas de alivio através do qual se determina
o tamanho (DN) da valvula requerida, que no caso deve
ter uma capacidade de descarga igual ou superior a
geragéo do sistema, acrescida da descarga desejada.

Nas tabelas 17, 18 e 19 sao apresentados dados de
referéncia para a capacidade de descarga das valvulas
de alivio MIPEL para agua, ar e vapor respectivamente,
com valores intermediarios podendo ser obtidos por
interpolagéo, ressaltando-se entretanto que dados reais
obtidos por medig¢bes e/ou verificagdes diretas nas
instalagcdes sdo sempre recomendaveis para maiores
seguranga e precisao.

1.3.7. Valvulas outras para aplicag6es especificas

O indicador de nivel para liquidos da MIPEL (ver figura 63)
€ constituido basicamente por 2 valvulas tipo agulha, inter-
ligadas na instalagdo por um tubo de vidro e 2 varetas de
protecdo. E dotado ainda de torneira para dreno DN 1/8.

O tubo de vidro cujo diametro deve ser de 5/8” normalmen-
te ndo é fornecido com o conjunto.

As varetas de protegao sao fornecidas no didmetro 5/32” e
420 mm de comprimento, podendo entretanto, por
conveniéncia e responsabilidade do usuario, ser substituida
na instalagao por outra equivalente, com o mesmo didmetro
e comprimento adequado as necessidades.

O indicador de nivel para liquidos MIPEL é recomendado
para uso em reservatorios, caldeiras, autoclaves e outras
instalagdes similares e compativeis com os materiais
empregados na construgcdo do mesmo, quais sejam
torneiras de dreno de bronze, com gaxetas de teflon e anel
de neoprene empregado na junta de fixagao do tubo de vidro.
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L Figura 63: Indicador de nivel para liqiiidos

1.3.7.2. Filtro

O filtro de bronze da MIPEL (ver figura 64) é constituido
por um corpo de bronze onde esta inserido um elemento
filtrante de ago inoxidavel, tendo ainda na parte inferior do
corpo um dreno de acesso para limpeza do elemento.

O elemento filtrante, em padrdo Unico de fornecimento,
tem 95 furos de 0,5 mm por cm?, correspondente a mesh 30.

O uso e aimportancia deste tipo de filtro sdo destacadas em 4.2.
4 N\

Y Figura 64: Filtro de Bronze

1.2.7.3. Valvula para Tambores
A valvula de bronze para tambores MIPEL (ver figura 65) é
recomendada para uso em reservatorios e tambores com
fluidos viscosos a uma pressdo maxima de 5 mca.

4 N

\ Figura 65: Valvula para Tambor )

maxima de 50 PSI, bem como para liquidos até 60 °C e
pressdo maxima de 100 PSI.

Em linhas de condensado, o visor permite verificar a saida do
condensado da instalagdo e, por extensao, verificar a eficiéncia
de purgadores, de forma individual quando instalado um visor
para cada purgador, ou de diversos purgadores simulta-
neamente, quando instalado em tubo coletor.

4 N\

Fi 66: Vi
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1.2.7.5. Valvula de Fecho Rapido com Mola

A valvula de fecho rapido com mola MIPEL (ver figura 67) &
uma valvula do tipo normalmente fechado recomendada
para uso em comando de acionamento de elevadores hidro-
pneumaticos e para outros servigos correlatos com liqlidos.
4 N\

\ Figura 67: Valvula de Fecho Rapido com Mola )

1.2.7.4. Visor

O visor de bronze MIPEL (ver figura 66), que tem o corpo
de bronze e visor de vidro temperado, € recomendado
para uso em linha de condensado de vapor até a pressao

1.2.7.6. Valvula de Duplo Comando de Ar

A valvula de duplo comando de ar MIPEL (ver figuras 68 e
69) é recomendada para uso em comandos de
acionamento de elevadores hidropneumaticos.
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Figura 68: Valvula de duplo comando de ar
\_ Modelo convencional )

Figura 69: Valvula de duplo comando de ar

\ Modelo com esfera )

1.2.7.7. Valvula Globo de Abertura Rapida
Também conhecida como valvula de pedal, a valvula globo

de abertura rapida MIPEL é também uma valvula do tipo
normalmente fechado (ver figura 70) recomendada para
uso onde existe a necessidade de acionar a valvula com o
pé ou parte outra qualquer especifica do corpo.

4 : N

Figura 70: Valvula Globo de Abertura Rapida

\- J

1.2.7.8. Valvulas para Hidrantes

Sao valvulas gaveta ou globo angular de uso particular em
instalagdes de combate a incéndio (ver figuras 71, 72 e 73).

Este tipo de valvula tem sempre a extremidade de saida da
valvula padronizada e compativel para engate com man-
gueira do servigo do corpo de bombeiro, sendo que a MIPEL
para o DN 2 %2 fornece em 02 padrdes, a saber:

- Padréao do servigo de corpo de bombeiro brasileiro:
5 fios de rosca por polegada (Rosca NBR);

- Padréo do servigo do corpo de bombeiro americano:
7,5 fios de rosca por polegada (Rosca NSFHT).

Independentemente da rosca para engate da mangueira,
a extremidade de entrada deste tipo de valvula pode ser
do tipo BSP ou NPT.

Da combinagéo das roscas de entrada e saida da valvula
resultam os cddigos MIPEL especificos para identificagdo
das extremidades das valvulas, conforme tabela 19.

Tabela 19: Cédigo MIPEL de identificacdo de extremidades roscadas de valvulas para hidrantes

Rosca da extremidade da valvula
Codigo MIPEL
Na entrada Na saida
16 7,5FPP
18 5FPP
36 7,5FPP
38 5FPP
4 N\ N [ N\
e
=2
| . _:_'i,__ }
Figura 71: Valvula Gaveta Figura 72: Valvula angular Figura 73: Valvula angular
\_ para Hidrante J L de 90° para hidrante J U de 45° para hidrante Y,
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2. EMBALAGEM, ARMAZENAMENTO,
TRANSPORTE E RECEBIMENTO
DE VALVULAS

Tao importante como a fabricagdo das valvulas esta a
preservacdo das mesmas através da embalagem,
armazenamento, transporte e recebimento que muitas
vezes podem ocasionar defeitos se nao realizados de forma
conveniente.

Na embalagem, armazenamento, transporte e recebimento
de valvulas deve-se observar:

2.1. Embalagem

As valvulas MIPEL devem ser mantidas em caixa de
papelao Kraft duplex em tamanho apropriado, conforme
embalagem original de fabrica convenientemente fechada
e lacrada com fita adesiva contendo a inscrigdo “MIPEL”
em toda a sua extenséo.

Estas caixas de papeldo contém informagdes codificadas
relativas as condi¢gdes de umidade, posicionamento da
caixa e empilhamento maximo permitidos para o produto
(ver figura 74).

Da mesma forma, todas as caixas trazem uma etiqueta para
identificagao do produto, contendo dentre outros, a descri¢gao
do produto, desenhos esquematicos do mesmo e do
obturador, codigo de referéncia ao produto (n° da figura e/
ou cadigo de barra) e cédigo de rastreabilidade (Lote e OP
- Ordem de Producéo), bem como o telefone MIPEL em
caso da necessidade de contato por falhas do produto ou
esclarecimentos adicionais.

No interior da caixa de papelao, juntamente com o produto,
acompanha ainda folha de instrugdo para uso do produto
(bula) que igualmente é identificada pela OP para
rastreabilidade e contém o telefone MIPEL no caso de

necessidade de contato.
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Figura 74: Simbologia usada para prote¢dao de embalagem
Simbolos referentes a umidade, posicionamento da caixa e
empilhamento maximo permitido

2.2. Armazenamento
Para o armazenamento de valvulas, recomenda-se:

a) Sempre que possivel, as valvulas de bronze devem ser
mantidas na sua embalagem original de fornecimento,
respeitando-se as condi¢gbes de armazenamento nela
contida com respeito a umidade, posicionamento da caixa
e empilhamento maximo permitido (ver 2.1);

b) Caso isto ndo seja possivel, manter a valvula em local
limpo e livre de esforgos adicionais que possam danificar
a valvula;

c) Exceto as valvulas macho e esfera que devem ser
mantidas abertas para preservagédo da graxa e das sedes
de teflon respectivamente, todos os demais tipos de
valvulas em estoque devem ser mantidas na posigéo
fechada para proteger os componentes internos de
sujidades;

Devem estar dispostas de forma a evitar amassaduras,

principalmente nas roscas das extremidades ou nas faces
dos flanges.

2.3. Transporte de Valvulas

O transporte de valvulas de bronze deve ser feito com as
mesmas convenientemente embaladas e protegidas de
umidade e outras formas de intemperismos, bem como de
outros esforgos adicionais, tais como: impactos e
sobrecargas.

No transporte de valvulas que também deve ser feito em
caixas container de papeldao Kraft duplex, devem
igualmente ser observadas as condi¢des previstas para
umidade, posicionamento da caixa e empilhamento
maximo, conforme impresso nas caixas.

2.4. Recebimento de Valvulas

No recebimento de valvulas, sempre que envolver
inspecao, € importante lembrar que a mesma deve ser
realizada sempre e unicamente em conformidade com a
Norma correspondente ao produto, respeitando-se todas
as condigdes previstas para execugao dos ensaios
previstos.

Vale ainda lembrar, que os ensaios de estanqueidade de
valvulas de bronze somente podem ser realizados
segundo métodos apropriados e especificos de forma que
as mesmas nunca sejam prensadas, pois tal pratica
inevitavelmente ira danificar (deformar) as sedes e outras
partes da valvula.

Da mesma forma vale lembrar que na calibragao de roscas
das extremidades da valvula, independentemente se
roscas conicas ou paralelas, somente pode ser usado
calibrador cénico, pois calibradores paralelos nunca
cobrirdo toda a faixa de tolerancia permitida pela Norma
para os diametros da rosca.

3. INSTALAGAO DE VALVULAS

Muitos defeitos verificados em valvulas se relacionam com
erros de instalagao.

Para o sucesso na execugao destas atividades e prevenir
a ocorréncia de problemas desta natureza é necessario
observar as seguintes instrucdes.

3.1. Montagem da valvula a tubulagao

3.1.1. Generalidades

O primeiro cuidado esta no uso correto do padrdao das
extremidades da valvula.

Desta forma, uma valvula com extremidades com flanges
ANSI B 16 - 24 somente pode ser acoplada a um elemento
de tubulacao com flange ANSI B 16 - 24, pois caso contrario
pode representar muitas vezes danos a integridade da
mesma, tais como deformagbes nas sedes e conseqlente
vazamento de passagem da valvula.

Como por exemplo, deve ser evitada a montagem de uma
véalvula de bronze a um elemento de tubulagcdo com flanges
dotados de ressalto, pois estes apdés o aperto nos
parafusos, poderdo ocasionar esforgos suficientes para
deformar permanentemente os flanges e em consequéncia
também as sedes de uma vélvula de gaveta de forma que
a cunha nunca mais ira se alojar as mesmas.

Por razbes analogas uma valvula de extremidades com
roscas NPT somente pode ser acoplada a um elemento
com rosca NPT, uma valvula de extremidades com rosca
BSP a um elemento de rosca igualmente de mesmo padrao.
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A proposito sobre roscas BSP, € muito importante saber,
além dos principios basicos definidos em 1.2.6.1, também
as condig¢des previstas nas normas Mercosul NM ISO 7 e
BS 21 que definem que “as roscas internas podem ser
paralelas(BSP) ou cénicas (BSPT)” e “as roscas
externas devem ser sempre conicas (BSPT)”.

No caso da MIPEL, salvo solicitado pelo cliente, as roscas
internas das extremidades das valvulas com roscas BSP
sdo sempre paralelas (BSP), devendo portanto ser
acopladas somente a elementos de tubulagdo com roscas
externas conicas (BSPT).

3.1.2. Montagem de Valvulas de Extremidades
com Roscas
3.1.2.1. Preparodaroscado tubo

Normalmente, os tubos novos vém de fabrica com as
roscas nas extremidades prontas e calibradas para o uso.

Porém estas extremidades podem sofrer amassaduras ou
processo de oxidagdo no transporte ou armazenamento
que as tornam inadequadas para uso, sendo portanto
necessario nestes casos que se faga uma analise do estado
destas roscas para definir pela sua utilizagéo ou néo.

Quando da construgéo de roscas novas em segmentos de
tubos, cuidados extras devem ser tomados, podendo estas
roscas serem feitas em maquinas especificas
(normalmente apresentam melhor acabamento) ou com
tarraxas manuais, e em ambos os casos estardo em
perfeitas condi¢cdes de uso se estiverem com:

a) Extremidade do tubo (topo) em esquadro com o seu eixo;
b) Borda chanfrada;

¢) Rosca perfeitamente alinhada ao tubo;

d) Isencgéo total de rebarbas e cavacos;

e) perfil perfeito dos filetes;

f) Parte interna do tubo totalmente limpa;

g) Plano de calibragédo da rosca de acordo com a Norma
correspondente.

Quando a rosca do tubo for aberta com tarraxa manual, o
tubo antes do inicio da operagéo deve estar perfeitamente
no esquadro e ter a extremidade convenientemente
chanfrada e escareada.

Os principais tipos de dispositivos empregados na construgéo
de roscas podem ser observados nas figuras 75, 76 e 77.

4 N\

Figura 75: Torno de bancada tipo combinado

& J

o J
4 N\
\ Figura 77: Tarraxa manual para roscas Y
3.1.2.2. Acoplamento da valvula ao tubo

Para se ter um bom acoplamento sao necessarios cuidados
que visam a integridade da valvula, principalmente
considerando que ela é de bronze, um material com
resisténcia mecéanica inferior a do material do tubo (aco).

Portanto, recomenda-se:

a) Fixar o tubo rigida e adequadamente ao torno de
bancada ou morsa préprios para esta finalidade;

b) Aplicar um vedante sobre a rosca do tubo, tomando-se
o cuidado para que excessos deste material ndo escoe
para o interior da valvula ou do tubo durante o
rosqueamento, sendo neste caso o vedante de PTFE (fita
de teflon) o mais recomendado pela facilidade de
manuseio, limpeza e eficiéncia da junta;

c) Sempre com a valvula fechada, roscar a mesma ao
tubo com auxilio de chave especifica e de tamanho
apropriado, ajustada sobre o poligono adjacente a rosca
em questdo e nunca sobre o poligono oposto, tomando-
se o cuidado de se aplicar um torque controlado para que
a rosca do tubo ndo seja introduzida além dos parametros
estabelecidos por Norma, pois caso contrario, partes
importantes da valvula, como por exemplo as sedes,
seriam atingidas e danificadas;
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d) O rosqueamento da extremidade oposta da valvula deve
ser feita com cuidados anélogos, mesmo que diretamente
na instalagao;

e) Ver figuras 78 a 82 - seqliéncia esquematica:

e N

Figura 79: Com uma escova de ago limpar a rosca

. J
4 N\
Figura 80: Com auxilio de ar comprimido
\_ eliminar sujidades )

Figura 81: Aplicar vedante a rosca do tubo

. J
4 N\
Figura 82: Rosquear a valvula ao tubo
\ com auxilio de chave apropriada )

3.1.2.3. Ferramentas de utilizagao no

acoplamento de valvulas

Na montagem de uma tubulagéo, € comum notar a perda
de valvulas e conexdes por falta de melhores critérios de
trabalho.

Normalmente perdas desta natureza estao intimamente
ligadas ao uso inadequado de ferramentas, principalmente
no uso de ferramentas incorretas e de tamanhos néao
apropriados.

As ferramentas mais utilizadas nestas operagdes séao

chaves, e a elas deve ser dada toda atencao na busca de
instalagbes cada vez mais seguras e eficientes.

Dentre os diverso tipos de chaves as mais usadas séo:

a). Chave de Cremalheira ou “Chave Inglesa”

E um tipo de chave que tem os mordentes lisos e paralelos
entre si e com abertura ajustavel, proprio para uso em
valvulas e conexdes que possuem extremidades
poligonais, permitindo um torque mais controlado, sem
causar marcas ou deformagdes nas pegas durante o
aperto (ver figura 83).
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Figura 83: Chave tipo Cremalheira ou “Chave Inglesa”

- J

b). Chave para tubos tipo “Stillson”
Também chamada de grifo, esta € a chave mais conhecida

dos encanadores e portanto a mais utilizada (ver figura 84).

Entretanto o uso de forma inadequada deste tipo de chave
pode danificar tubos, valvulas e conexées, comprometendo
a estrutura.

Isto ocorre porque com este tipo de chave quanto mais
aperto se da, mais os dentes se agarram e penetram nas
paredes dos tubos, valvulas ou conexdes.

Para evitar problemas desta natureza, o torque de aperto
deve ser controlado e isto é conseguido pelo uso de chave
no tamanho adequado correspondente ao didmetro do
tubo (ver tabela 20).

Tabela 20: Relagdo DN de tubos, valvulas ou conexdes x tamanho da chave Stillson recomendada

o
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Figura 84: Chave Stillson ou Grifo

&

c). Chave de Corrente para tubo

As chaves de corrente sdo as mais indicadas na instalagao de
tubos de dificil acesso, ocupando um espago pequeno ao redor
do tubo, facilitando em muito o trabalho de montagem, mesmo
que estes tubos estejam préximos de paredes (ver figura 85).

Geralmente este tipo de chave é usado em bitolas de 3" e
maiores, embora encontradas para 1”.

~N

0)

d). Chave de Cinta para tubos

Quando se deseja um aperto seguro e sem machucaduras
em tubos lisos e polidos, a melhor opgéo é este tipo de
chave que possui uma cinta de couro, nylon ou outro
material em substituicdo a corrente (ver figura 86).

Ao apertar o tubo, esta chave distribui a presséo
uniformemente em todo o seu perimetro

A exemplo da chave de corrente € uma boa opg¢ao quando
estes tubos estao localizados em pontos de dificil acesso.

Figura 86: Chave de Cinta para tubos

DN do tubo 15 20 25 32 40 50 65 80 | 100 | 125 | 150
Tamanho da chave (pol) 6 6 8 10 12 14 18 24 36 36 48
( \ 3.1.2.4. Cuidados norosqueamento de valvulas

Rosca fora de padréo recomendado por fabricantes de tubos e
conexdes e torque de aperto excessivo, fatalmente fardo com
que a extremidade do tubo danifique a propria rosca da valvula,
muitas vezes até rompendo a valvula na regido da rosca, e
atinja as partes internas da valvula que podera danificar a sede,
ocasionando vazamento (ver figuras 87 e 88).

4 N\

Figura 87: Valvula Globo
\_ Detalhe da extremidade do tubo danificando a sede )

4 N\
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Figura 88: Valvula Gaveta
Detalhe da extremidade do tubo danificando a sede )

.
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Da mesma forma, lembre-se ! ... Fixar a valvula em uma
morsa (torno de bancada) para roscar o tubo, & um erro
grave.

O aperto da morsa sobre a valvula ira deforma-la e, portanto,
comprometera o seu funcionamento (ver figura 89).

Para evitar estes problemas proceda de forma correta, fixando
o tubo a morsa, procedendo o rosqueamento com chave
apropriada aplicada sempre no poligono da valvula adjacente
ao tubo, tendo cuidados analogos quando o rosqueamento se
verifica diretamente na instalagéo (ver figura 90).

4 N\

Figura 89: Fixacdo da valvula a morsa

NAO RECOMENDADO

segundo as mesmas condi¢cées de limpeza dos tubos
roscados.

Quanto a montagem propriamente dita da valvula ao tubo,
alguns requisitos basicos devem ser observados:

a) O tubo deve estar apoiado em base apropriada ou em
algas de sustentagdo, capazes de manter o mesmo
perfeitamente alinhado e livre de tensdes que possam
afetar a valvula;

b) Quando do posicionamento da valvula para
instalalacéo, esta deve se encaixar entre os flanges do
tubo com folga suficiente para colocagado das juntas de
vedagdo do acoplamento;

c) A fixagao da valvula deve ser feita por parafusos que
transpassam os flanges e que devem ser previamente
lubrificados, para evitar oxidagdes, e apertados levemente
para uma fixagao inicial;

d) O aperto final deve ser uniforme para se evitar esforgos
localizados, intercalando-se o aperto entre parafusos
diametralmente opostos.

4 N\

° I M o
4
i g P‘||P!EL
_}\F/ﬁlum&

o O
@) @)

@] (@]
o O

Figura 91: Valvula com extremidades com flanges
Detalhes de instalagao

. J
4 N\
Figura 90: Fixacdo do tubo a morsa e 3]
\ rosqueamento da valvula - CORRETO )
3.1.3. Montagem de valvulas de extremidades ‘]—
com flanges
Geralmente, os flanges das extremidades de tubos s&o Figura 92: Vélvula com extremidades com flanges
construidos a partir de aco forjado ou fundido, podendo  \_ Detalhes de instalagdo J

os mesmos serem ali fixados por rosca ou solda,
tomando-se todos os cuidados possiveis para que se
garanta uma perfeita concentricidade (ver figuras 91 e 92).

As faces de acoplamento devem obrigatoriamente ser
lisas, sem ressaltos, e sua geometria e dimensdes gerais
normalizadas.

E importante frisar sempre que a limpeza deve ser uma
rotina imprescindivel em qualquer etapa do processo e
que os tubos com flanges devem estar assim protegidos

3.2. Outros cuidados na instalagao de valvulas

3.21. Sentido de escoamento do fluido
Certifique-se do sentido de escoamento do fluido.

As valvulas globo, retengéo e filtros tem gravada em alto
relevo no corpo uma seta indicativa para auxiliar o correto
posicionamento em relagdo ao sentido de escoamento
do fluido (ver figura 93).
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Figura 93: Valvula Globo
Detalhe da seta indicativa de escoamento do fluido )

\
3.2.2. Espacgo para instalagado, operagao e
manutencao
e N
Figura 94: Espago para instalacao, operacao e
\_ manutencao requeridos Y,
3.2.3. Posicionamento da valvula na instalagcao

Todas as valvulas quando instaladas com a tampa ou
haste na posic¢ao vertical e para cima, propiciardo sempre
uma melhor performance de operagdo e quase sempre
terdo uma vida util mais longa (ver figura 95).

4 N
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>
i ] _/Il
ity
Figura 95: Posicionamento adequado
para instalagdo de valvulas )

Em funcao das caracteristicas do fluido, outras posicoes
diferentes poderao facilitar a formagao de sedimentos nas
articulagdes ou em regibes de atuacdo da haste
ocasionando emperramento.

3.2.4. Protecao da valvula

A valvula deve estar protegida contra qualquer objeto mével
que possa atingi-la e danifica-la (ver figura 96).

4 N\

Figura 96: Valvula sem qualquer protecao
\_ contra objeto movel )

3.2.5. Suportes e apoios para valvulas

Em funcéo das cargas envolvidas e porte da valvula, esta
deve estar provida de base de apoio ou de algas de
sustentagdo proximas as extremidades para prevenir defor-
magcbes decorrentes do peso da instalagéo (ver figura 97).

4 N\

\ Figura 97: Tipos de suportes e apoios para valvulas )
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3.2.6. Acesso avalvula

O acesso a valvula deve ser feito de maneira segura,
permitindo facilidades nas operagbes de instalacéao,
manobras e manutencao (ver figura 98).

4 N\
Figura 98: Formas
nao recomendadas
de acesso a valvula
. J

4. OPERAGAO, USO E MANUTENGAO
DE VALVULAS

Na operagéo, uso e manutengéo de valvulas devem ser
observados os seguintes aspectos:

41. Torque de fechamento

O volante para acionamento de uma valvula manual é
projetado de tal forma que sua geometria e seu didmetro
sejam compativeis com o manuseio e torque ideal de
vedacao em fungado do tamanho da valvula.

Quando uma valvula na posicdo fechada acusa
vazamento, forgar a vedagéo com auxilio de alavanca (ver
figura 99) ou outro recurso é uma pratica néo
recomendada, visto que este esforgo adicional com
certeza ira prejudicar o mecanismo de acionamento da
vélvula, acelerando o desgaste ou provocando até a ruptura

e _ A

Figura 99: Valvula instalada

FORMA DE ACIONAMENTO ERRADO

“As valvulas MIPEL sao projetadas
\_Para serem abertas ou fechadas manualmente”.

J

de componentes.

Neste caso é recomendado desmontar a valvula e verificar
a causa do vazamento que, na maioria das vezes sao
corpos estranhos que se alojam entre a sede e o
obturador.

Quando isso acontece em valvulas de bronze, a
recuperagdo na maioria das vezes € economicamente
inviavel, sendo sem duvida a prevengao na limpeza da
instalacéo e do fluido caminhos mais curtos para evitar
ocorréncias deste tipo.

4.2. Limpeza de fluidos e da instalagido

Independentemente da origem, por reagdes
caracteristicas do fluido ou ndo, as sujidades ocasionam
problemas dos mais variados que vao desde vazamentos
e dificuldade ou impossibilidade de acionamento até o
préprio entupimento de uma valvula.

Sao comuns vazamentos ocasionados por sujidades que
se alojam mesmo que temporariamente amassando
obturador e sede, assim como a presenga de crostas
que colam o obturador a sede ou impedem o livre
movimento da haste para abrir e fechar a valvula, como
por exemplo.

Assim sendo a limpeza do fluido e por conseqiiéncia da
instalagédo, sdo vitais para a manutengdo do bom estado
de funcionamento de uma valvula.

Neste caso o uso de filtro é de fundamental importancia para
protecdo da valvula, bem como de outros elementos da
tubulagdo, tais como : purgadores, manémetros, reguladores
de presséo e outros dispositivos de precisao (ver 1.3.7.2).

A exemplo de outros elementos da tubulacdo, no caso do
uso de filtros, estes devem ser periodicamente drenados e
limpos em freqléncia adequada as caracteristicas e
particularidades de cada instalagdo, ocasidao em que as
valvulas devem igualmente ser inspecionadas, pelo menos
acionadas, verificando-se o movimento de abrir e fechar.

4.3. Inspecgao

Toda e qualquer valvula em operagao deve ser periddica
e regularmente inspecionada a fim de manté-la sempre
em perfeitas condi¢cdes de uso.

A frequéncia de inspecao deve ser determinada pelo
usuario em fungdo das caracteristicas e particularidades
da instalagéo.

Assim como a capacidade de abrir e fechar e a
estanqueidade, a limpeza externa da valvula e da linha em
toda a sua extensao € muito importante para a constatagéo
de vazamentos nos principais elementos da tubulagao.

Estes vazamentos, geralmente em valvulas, tubos e conexdes,
podem ser ocasionados por condigdes de trabalho adversas,
tais como: vibragbes excessivas, turbuléncias ou variagdes
excessivas de pressao ou temperatura, dentre outros que
deveréo sempre ser objeto de investigacdo e conseqlente
corregao para prevenir repeticao.

44. Cuidados especiais na operacao

de sistemas com valvulas

N&o é objetivo presente esgotar ou se aprofundar em
demasia em tema tdo amplo e quase especifico para
cada instalagao, mas sim fazer apenas mengéao de tépicos

considerados importantes para o bom funcionamento de
valvulas, instalagbes e sistemas.

Dentre estes destacam-se:
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441. Choque

Também conhecido como golpe de ariete, ocorre quando um
fluido em movimento encontra algum obstaculo que o faz parar
e/ou mudar repentinamente a diregdo de escoamento.

O fluido em movimento, ao deparar com um obstaculo
que pode ser uma valvula na posigao “fechada” ou mesmo
ainda “em operagao brusca de fechamento” como por
exemplo, tem a sua energia cinética transformada em
ondas de pressdo que se propagam de maneira
alternada desde o obstaculo até a fonte geradora da
pressao e vice-versa, amortizando-se de forma gradual e
progressiva a medida que vai se repetindo o ciclo.

Neste caso toda esta energia é absorvida por tubos,
valvulas e conexdes.

O aumento de presséo ocasionado pelo golpe de ariete,
em fungéo do tempo empregado na interrupcéo da massa
liquida, quanto menor o tempo maior o efeito, pode atingir
valores muito superior a 10 vezes a pressao da linha,
podendo o seu efeito ocasionar danos que vao de ruido e
vazamentos em juntas, até mesmo a ruptura de tubos,
conexdes e valvulas.

A intensidade do golpe de ariete também é diretamente
proporcional ao comprimento da tubulagdo que vai do local
da sua ocorréncia a fonte geradora de presséo.

Para prevenir a ocorréncia de golpe de ariete é
recomendado que:

a). O fechamento de valvulas seja feito de forma compassada,
compativel as condi¢des da instalagéo, em tempo proporcional
ao comprimento da tubulagdo do sistema;

b). No inicio de operacdo em linhas de vapor sejam usados
os drenos para eliminagao de todo o condensado da
tubulacéo e valvulas e que as valvulas de distribuigao
sejam abertas lentamente;

c). Em instalagbes onde a ocorréncia de golpe de ariete
pode ser inesperada devem ser usadas valvulas anti-
golpe de ariete .

As valvulas anti-golpe de ariete sdao especificas para a
compensacgédo de choque, ndo devendo ser confundidas
nunca com valvulas de seguranga ou de alivio que nao
sdo recomendas para esta finalidade.

Da mesma forma, as valvulas de retengdo também nao
sdo recomendadas para prevenir choque como alguém
possa pensar em reduzir o efeito do golpe de ariete
mediante uma falsa redugdo do comprimento da
tubulagao aplicando este tipo de valvula.

Esta tentativa de reducao do efeito de golpe de ariete
mediante o emprego de diversas valvulas de retengéo ao
longo da tubulagdo segmentando-a ndo é correta pelo
fato de que, na ocorréncia do mesmo, todas as retengdes
estariam abrindo e fechando sequencialmente, por
quantas vezes houver propagacgao de ondas de pressao
ou seja o proéprio golpe de ariete, ao longo de todo o tubo,
em toda a sua extensao.

4.4.2. Cavitacado

A cavitacdo ocorre na condicdo em que o fluido sujeito a
uma pressao inferior a pressdo atmosférica (presséo
negativa) entra em ebulicdo em temperatura também
inferior ao previsto, como por exemplo a ebuligdo da agua
em temperatura que pode ser até em torno de 7 °C.

Geralmente, a ocorréncia da cavitagdo também se
relaciona a alta velocidade de escoamento do fluido que

ocasiona pressdo negativa em pecas que tem regibes
com cavidades (ocas) cujos locais contribuem no
aparecimento de pressdo negativa.

Quando isto ocorre, os efeitos da cavitagao principalmente
sobre valvulas e bombas sdo imediatos, muitas vezes
em forma de ruido e principalmente corroséao.

4.4.3. Efeito Pressao - Temperatura em fluidos
A temperatura exerce grande influéncia na pressao de fluidos.

No caso de gases e do vapor por exemplo, o fato &
conhecido e facilmente compreendido, bastando
examinar a tabela 6: “Propriedades fisicas do vapor
saturado”.

Porém é importante se ter em mente que no caso de
liqiidos como dleos combustiveis, tal fato também ocorre
em proporgdes equivalentes.

A preocupacgado nestes casos deve se situar também e
principalmente com a expansao de volume decorrente do
aumento de temperatura e conseqliiente aumento de
pressdo em fluidos armazenados em reservatérios de
volume constante (cheios).

Esta preocupacdo deve estar voltada inclusive as
variagcdes de temperatura decorrentes de raios solares e
mesmo  das variagbes climaticas que podem
perfeitamente ocasionar aumentos de presséo bastante
significativos, suficientes para afetar a propria integridade
de valvulas, tubos, conexdes e recipiente.

Nunca é demais lembrar que muitas valvulas se rompem
devido a falta de cuidados deste tipo.
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ANEXO A - TABELA 3 - “Compatibilidade de fluidos com metais, plasticos e borracha”.

Nota:

As informagbes seguintes auxiliam a sele¢ao primaria de materiais em fungéo da sua compatibilidade com os fluidos.

As informagbes aqui contidas foram compiladas de varios catalogos e livros, tais como METAL HANDBOOK e MANUAL DE

VALVULAS DO SINDIVAL, dentre outros, referindo-se ao fluidos & temperatura ambiente e as concentragdes mais usuais nas

industrias.

A selecao definitiva deve levar também em conta outras condigbes especificas de cada aplicacao, tais como: temperatura,

pressao, concentragdo, aeragao, velocidade, contaminagéo, ambiente, etc. Em outras aplicacdes tipicas criticas recomenda-se
efetuar testes praticos e de laboratério.

LEGENDA:

B = Recomendado com restrigoes;
C = Nao recomendado, sem informag¢6es adicionais.

A = Recomendado em condi¢gdes normais;
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Selegéo dos materiais apropriados <|<|<|<|od|w|a[=|a|lz|F|> Selecgéo dos materiais apropriados (< | < | <| < |@d|wL|a|=|a|Z|F|>
Acetaldeido C|A|A[*|B|*|A|A|C|C|A|A Acido Léctico (diluido, quente) C|B|A|C|C|C|C|* |B|IB|A]|*
Acetamina *|B|IB|*[B|*|*|*|A|B|A]|* Acido Linoléico B|A|A|*|C|C|C|A|B|B|A|*
Acetato de Aluminio C|A|A|*|C|C|*|*|C|C|A|* Acido Malgico C|B|B|*|B|C|C|*|B|A|A|"*
Acetato de Amilo C|A|A|A|B|B|IB|A|C|C|A]|C Acido Monocloroacético 1l Cc|*|Cc|C|*|*|C|*|*|*
Acetato de Amoénia *|B|IB|C|*|*|*|C|C|A|*]|* Acido Nitrico (10%) C|A|A|A|C|C|C|C|C|IB|A|A
Acetato de Butilo *|AlA|A[B|B|*|*|[C|C|A|* Acido Nitrico (30%) C|A[A|A|C|C|C|C|C|C|A|A
Acetato de Celulose c|B|B|*|[B|C|B|*|[C|C|A|* Acido Nitrico (80%) C|A|A|B|C|C|C|C|C|C|A|A
Acetato de Etilo B|B|/B|*|AlBIB|*|C|[C|A|C Acido Nitrico (100%) C|B|[B|A|C|C|[C|C|C|C|A|A
Acetato de Metilo B|A|A|*|[B|*|[*|*|C|C|A]|C Acido Olgico B|{B|B|B|[C|B|C|[A|B|C|A|A
Acetato de Sodio C|A|A|A|B|B|*|*|B|B|A|* Acido Oxalico C|B|B|C|C|C|C|A|C|[B|A|A
Acetato de Vinilo B AL Acido Palmitico c|B|B|*|B|B|*|A|C|[B|A|A
Acetileno A|A|A|A|C|A|A|A|A|B|A|A Acido Picrico C|B|B|C|C|C|C|C|C|A|A|A
Acetona B|A|A|B|A|A|A|[A|C|C|A]|C Acido Pirogalico C|A|A|B|B|C|* |A|A[A|A]|A
Acetona de Metilo e Etilo A|A|A|A|B|A|*|A|C|C|A]|C Acido Pirolenhoso FLALA AL
Acido Acético (10%) C|A|A|B|B|C|C|B|B|C|A]|C Acido Sulfénico LBl |C|IA]
Acido Acético (<50% fervendo) C|C|A|C|B|C|C|*|C|C|A|C Acido Sulfarico (<10%) C|C|B|C|C|C|C|A|A|B|A|A
Acido Acético (>50% fervendo) c|c|B|C|B|C|C|*|C|* |A]|C Acido Sulfarico (10 a 75%) C|C|C|C|C|C|C|A|C|A|A]|A
Acido Acético Puro C|B|A|C|B|C|C|B|C|C|A|C Acido Sulfarico (80 a 95%) c|Cc|B|C|C|C|C|C|C|* |A]|A
Acido Acético (vapores quentes) c|c|B|c|c|c|*|*|C|* |A|C Acido Sulfarico (100%) C|B|A|A|C|[C|[C|C|C|C|A|A
Acido Arsénico C|B|B|C|A|C|*|[*|A|A|A]|A Acido Sulfuroso C|C|B|C|C|C|[C|C|C|C|A|A
Acido Benzdico C|B|B|B|A|C|A|A|B|[B|A|A Acido Tanico (Tanino) C|B|A|B|B|B|B|A|B|B|A]|*
Acido Bérico C|B|[B|B|A|C|[B|A|A|A|A|A Acido Tartarico C|B|A|C|C|C|C|A|C|B|A|A
Acido Bromidico clclc|clclc|c|*|c|*|*]|A Acido Urico Sl lALA AT
Acido Butirico c|B|B|*|[C|C|*|*|C|C|A|B Acrilato de Etilo C|A[A|*|B|*|[*|*|C|C|A|"*
Acido Carbdlico (fenol) c|B|B|*|B|B|C|A|C|[C|A|A Agua Carbonatada C|AlA|*|B|C|C|A|A[A|A|A
Acido Carbénico C|B|A|B|[B|C|C|A|A|B|A|* Agua Desionizada (destilada) C|A|A|A|B|C|B|A|A|B|A|"*
Acido Cianidrico C|A|A|C|C|B|C|A|B|[B|A|A Agua Desmineralizada FLALA ATt
Acido Citrico C|A[A|C|C|C|C|A|B|A|A|* Agua Doce Bl|A|A|A[A|A|A|A[A|A|A|*
Acido Cloridrico Muriatico (puro) c|jc|c|c|c|c|c|*|B(B|A]|* Agua Dura Bl*|*|[*|A]|*|*|A|C|A|A]|C
Acido Cloridrico Diluido c|c|c|clc|c|C|*|*|A|lA]|" Agua do Mar C|B|A|B|A|B|B|A|A|A|A|B
Acido Cloridrico Seco (gas) B|{B|B|B|C|C|C|*|*|A|A]|* Agua Mineral Acida b T R H N (R R N R (R B
Acido Clorossulfénico clcBlCc| | [*|[*|*|*|*|"* Agua Mineral Acida c/ sais Oxidan [C|B|A|* |C|C|C|[B|B|* |A]|*
Acido Crémico (10%) C|B|B|C|[C|[C|C|C|[C|C|[A|A Agua Mineral Acida s/ sais Oxidan c|c|Cc|*|B|B|B|B|B|* |A]|*
Acido Crémico (<50%) c|c|B|cfc|c|c|c|c|c|A|A Agua Oxigenada c|B|B|B|Cc|c|Cc|*|[B|[B|A|A
Acido Estearico (graxa) C|B|A|B|C|C|C|*|B|IC|A|B Aguaras B|B|B|(B|B|B|B|B|B|C|A|~™
Acido Fluoridrico c|c|cjcjc|c|c|*jcjcjcjc Alcatréo AlA|A|*|A|A|A[A|C|C|A|A
Acido Férmico (frio) C|C|A|C|C|C|C|*|C|B|A]|* Alcool B|A|A|*|A|B|B|A|[C|B|A|*
Acido Férmico (quente) c|C|B|C|C|C|C|*|[C|A|A|* Alcool Bultilico B|A|A|*|A|B|B|A[B|[A|A|A
Acido Fosférico (10% frio) C|B|A|C|C|C|C|C|B|B|A]|A Alcool Etilico B|A|A|A|A|B|B|A|B|B|A|C
Acido Fosférico (10% quente) c|B|B|C|[C|C|C|C|B|A|A]|C Alcool Metilico (metanol) B|A|A|A|B|B|B|A|A|B|A|C
Acido Fosférico (25 - 50%) C|B|B|C|C|C|C|C|C|A|A]|A Aluminato de Soédio B|{B|B|*|B|B|C|A|A|A|A|*
Acido Fosférico (50% frio) Cc|BlB|C|C|C|[C|C|C|B|A|A Amido C|B|A|*|B|B|*|A|A|A|A]|"*
Acido Fosférico (50% quente) c|B|B|C|C|[C|C|C|[B|B|A|"™ Amonia (gas) A|A|A|*|C|A|C|A|[C|B|A|C
Acido Fosférico (85% frio) C|B|B|B|C|C|C|C|C|C|A|A Aménia (aquosa) B|A|A|*|C|*|*|A|B|B|A|C
Acido Fosférico (85% quente) c|c|Cc|Cc|Cc|Cc|C|C|C|C|A|"™ Amoniaco (gas) A|A|A|*|C|A|B|A|[C|A|A|C
Acido Ftalico C|B|IB|*|[B|*|[*|[*|C|C|A|A Anidrico Acético C|B|A|C|C|C|C|*|C|IC|A]|C
Acido Galico C|B|A|B|B|C|* |A|A|[B|A]|A Anilina c|B|B|B|C|C|[C|B|C|C|A]|C
Acido Lactico (concentrado, frio) C|B|B|C|[C|[C|C|A|[C|A[A|A Ar Comprimido AlA|A[AIA|A|A[A[A|A|A|"
Acido Lactico (concentrado, quente) [C | C|B| c|c|c|C|* |C|C|A]|* Asfalto B|A|A|*|A|B|B|A|C|C|A|~™
Acido Lactico (diluido, frio) Cl|A[A|C|C|C|C|*|C|A|A|A Benzeno (Benzol) B{B|A|[B|A|B|A|[A|C|A|A|A

w
~




FIESP ‘Iﬂi})
Manual para Selegao, Instalagéo, _SENAT_

Uso e Manutengao de Valvulas de Bronze Escola SENAI "Luiz Simon” METALURGICA IPE LTDA

HHE 3|53
[ [ [ o o [ [ o
JHEHEIRE 25|5]5| |2
x| %|x% S 2 2% |%|x% S 2
HEHEHERAEHI A 812181288(5 o]2|3]8 5]
- . . 3/8/8l8|s|5|%|8|5]8|5|L - . ) 3/8|8/8|s|5|%|8|5(8|%|S
Selegéo dos materiais apropriados <|<|<|<|[d | |a[Z|@d|Z|F|> Selegéo dos materiais apropriados <|<|<|<|d | |a[Z|d|Z|F|>
Benzina B|A[A|A|A|* |A[A|*|*|A]|* Cloroférmio (seco) B|A|A|A|B|B|[B|A|C|[C|A|A
Bicarbonato de Aménia B|B|B|B|C|B|C|A|B|A|A|C Coca Cola (xarope) *LTAJA[*|*|*|*|*|B|B|A|*
Bicarbonato de Potassio *IA[A|A|A|B|*|[*|B|*|A|A Cola (Glue) B|B|A|*|A|B|[B|A|A|A|A|*
Bicarbonato de Sédio C|B|B|B|IC|[B|C|A[A|A|A|* Condensado CI|A|A|*|A|B|A|A|B|B|A|*
Bicloreto de Etileno *IA[A|A|B|B|*[*|C|*|A|* Creosoto B|{B|A|*|B|[B|*|A|C|C|A|A
Bicromato de Potassio c|B|B|B|C|[B|C|*|[B|A|A|* Cromato de Potassio C|A|A|B|B|[B|*|*|B|A|A|*
Bicromato de Sédio C|A|A|*|C|B|C|A|C|* |[A]|A Cromato de Sodio *ITAA[Y AT Al |A|A|A|"
Bidxido de Carbono (seco) A|lA|A|A|[A|[A|A|A[B|B|A|* Dextrina *1*|Bl*|B|*|*|[*|B|*|A|*
Bioxido de Carbono (Umido) C|A|[A|A|C|C|C|A|B|A|A|* Dicloretano C|B|B|*|*|C|*|[*|C|C|A|*
Biéxido de Enxofre (seco) B|A|[A|A|C|C|C|[A|C|C|A|™ Dowtherm B|AlA|*|A|B|A|A|C|C|A|*
Bidxido de Enxofre (Umido) C|B|A|C|C|C|C|[A|C|C|A|™* Enxofre c|B|B|*|C|B|C|B|C|C|A|C
Bissulfeto de Carbono B|B|A|B|C|[B|C|A|[C|C|A|* Esmalte Pl l*|A]*|A|A|[B|B|A|*
Bissulfito de Aménia *I*[A|l*|C|C|C|*|C|*|*|* Etano B(B(B|*|B|B|*|*|A|B|A|*
Bissulfito de Calcio c|Cc|B|C|[C|C|C|*|B|A[A|A Eter B|A|A|A|A|B|A|A|[C|C|A|*
Bissulfito de Potassio C|B|IB|*|C|C|C|*|A|A[A]|A Extrato de Carne *I*|Al*|C|*|C|*|B|B|A|*
Bissulfito de Sédio C|B|A|C|B|C|C|*|B|A|A|A Extrato de Tomate C|A|A|*|C|C|C|B|A|A|A|"
Borato de Sédio (Borax) C|B|A|*|B|C|*|A|B|A|A|A Fenol C|A|A|C|B|B|B|A|[C|C|A|A
Brometo de Etilo **IBl*|A[*|*|*|B|B|A|* Fluor (gas) - seco B{C|A|C|B|C|[C|A|C|*|*|*
Brometo de Sédio (10%) C|B|B|B|B|[C|*|A|[B|A|A|* Floureto de Aménia *IClClC|* | * | *[*|*|*|*|*
Bromina de Solugéo c|c|c|c|c|Cc|Cc|*|C|C|A|B Fluoreto de Sédio (3 a 5%) c|B|B|C|B|B|*|A|A|A|A|A
Seca C|C|C|C|A|C|A|[A|C|C|A|* Formaldeida (frio) B|A|A|A|A|B|[B|A|B|[B|A|C
Butadieno B|A[A|A|A|A|A[A|C|C|A|A Formaldeida (quente) c|Cc|Cc|*|B|C|B|A|B|B|A|*
Butano B|A|A|B|A|B|A|A|[B|B|A|A Formato de Metilo C|B|B|*|A|B|*|A|C|B|A|*
Butanol A|lA|A|A[A|A[A|[A|B|* |A]* Fosfato Bibasico de Aménia C|B|A|B|C|[C|C|A|[B|A|A|C
Café C|A[A|*|A|C|A[A|A|A|A|* Fosfato Bibasico de Sédio C|B|B|*|B|C|*|A|A|A|A|*
Café - Extrato Quente Cl|A[A|*|B|C|*|B|*|*|A|* Fosfato Bibasico de Aménio C|B|A|*|C|[C|C|A|[B|A|A|C
Cal B|A|lA|*|B|B|B|[B|B|A|A|* Fosfato Monobasico de Sédio C|A|A|*|C|C|C|A|B|B|A|A
Caldo de Cana B|A|A|A|A|B|B|A|[B|A|A|* Fosfato de Potassio *I*|A|*|C|C|C|A|[B|A|A|*
Carbonato de Amonio B|B|A|B|C|B|C|A|A|A|A|C Fosfato Tribasico de Amonio B|B|A|*|C|B|C|A|B|A|A|C
Carbonato de Bario B{B|B|B|A[B|A|A|A|A|A|A Fosfato Tribasico de Sédio c(B|B|*|B|[B|*|A[B|B|A|*
Carbonato de Calcio C|B|A|B|B|C|*|A|A|B|A|A Freon gas (seco) B|A|A|A|A|B|A|[A|B|[C|A|A
Carbonato de Magnésio C|A[A|A|*|*|*|A|B|B|A|" Freon gas (Umido) c|c|B|*|B|C|B|A|B|B|A|A
Carbonato de Potassio B|A|A|A|B|B|C|A|A|A[A]|A Furfural B|A|A|A|A|B|C|A|C|C|A|C
Carbonato de Sédio B|A|[A|A|C|B|B|A|A|A|A|A Garapa B|AlA|A|A|B|[B|A|B|A|A|*
Caseina *IB(B|*|*|*|*|A|B|B|A|* Gas Liquefeito de Petréleo B|B|B|B|A|B|A|A|B|[B|A|*
Ceras AlA|A|A|A|* [A|A|A|B|A|* Gas Natural AlA[A|A|A[A[A|A|A|A|A[A
Cerveja C|A|lA|*|A|C|B|A|B|B|A|* Gasolina de Aviacédo A|A|lA|A|A|B|[A[A|C|C|A|A
Cetonas B|A|A|B|A|A|A|*|[C|C|A|* Gasolina Refinada B|A|A|A|A|B|A|A|C|C|A|A
Chumbo Tretaetila C|B(B|*|B|*|*|[B|*|*|A|* Gelatina C|A|A|B|A|[C|A|A|A|A|A]|A
Clorato de Potassio B{B|A|B|IB|[B|C|A|[B|A|A|A Glicerina B|A|A|A|A|A|B|A|A[A|A|A
Clorato de Sédio B|A|A|B|C|B|C|A|B|B|A|* Glicol de Etileno B|B|A|B|B|B|[B|[A|B|A|A[A
Cloreto de Aluminio (solugéo) C|C|C|*|B|C|C|[*|*|*|A|A Glucose B|A[A|A|A|[B|A|A|A|A|A|A
Cloreto de Aluminio (seco) c|Cc|Cc|*|B|C|C|*|B|B|A|A Grafite *I*|B|*|B|*|*|*|B|B|A|*
Cloreto de Amoénia C|C|B|C|[C|C|C|A|[B|A|[A|C Graxa Al A|[A|A|C|A|[C|A|A|B|A|*
Cloreto de Bario C|B|A|B|B|C|C|A|A|A[A]|A Hélio *IA|B|*|B|B|*|[*|B|B|A|*
Cloreto de Calcio C|C|B|C[B|C|C|A|[A[A[A|A Heptano B|A|A|*|A|B|*|A|[B|B|A|*
Cloreto de Cobre C|C|C|C|C|C|C|C|A|A|[A]|A Hexano B|B|B|B|[B|B|[B|A|A|[C|A|*
Cloreto Estanhoso C|C|A|C|C|C|C|*|B|A|A|* Hidrocarbonetos Alifaticos A|lAIA[A[A|A[A[A]*|* [A]*
Cloreto Estanico cjc|c|c|c|c|C|*|B|A|A|* Hidrocarbonetos Aromaticos A|lA|A|A[A|[A|A|A[C|C|A|A
Cloreto Etileno (seco) B|A|A|B|B|B|*|[A|C|B|A|A Hidrogénio Gas AlA|A|A[A|A|A|A[A[B|A|*
Cloreto Férrico C|C|C|C|Cc|C|C|*|A|A[A]|A Hidrogénio Gas (guente) Bl*[B|*|*|*|[*|A|A|A|A|*
Cloreto Ferroso cj{c|c|c|B|C|C|*|A|A|A|A Hidréxido de Aluminio B|A|A|A|B|B|[B|A|A[A|A|*
Cloreto de Magnésio C|CIB|C|B|C|C|A|A|A[A]|A Hidroxido de Amoénia B|A|A|B|C|B|C|[C|B|A|A|C
Cloreto de Metilo (seco) C|B|A|*|A|B|*|A|C|C|A|" Hidroxido de Aménio C|B|B|C|C|*|C|C|C|A|A|*
Cloreto de Niquel C|BIB|C|C|C|C|A|[B|A|[A]|A Hidroxido de Bério C|B|A|*|A|B|B|A|A|A|A|A
Cloreto de Polivinila **|Bl*[BB|*|*[*|C|A|* Hidroxido de Calcio (leite de cal) B|A[A|B|B|[B|[B|A|A|A|A|A
Cloreto de Potassio C|C|B|C|B|C|C|[A|A|A|A|* Hidroxido Férrico FLALAL ALY
Cloreto de Sodio C|B|B|C[B|IB|C|A|[A[A[A|A Hidroxido de Magnésio B|A|A|A|A|B|B|[B|A|A|A|A
Cloreto de Vinilo *I*[Al*|C|C|C|[*|C|*|A|* Hidroxido de Potassio (diluido, frio) | B| A|A|A[B|[B|C|A|A[A|A|*
Cloreto de Zinco C|C|B|C|B|C|C|A|B|A|A|A Hidroxido de Potassio (diluido, quente) [ B| B|A | B|(C|[B|C|* [B[B|A|*
Cloro Gas (Umido) cjc|c|c|c|c|c|C|C|C|A|* Hidréxido de Potassio (70% frio) A|A|A|*|C|C|C|*|B|A|A]|*
Cloro Gas (seco) B|B(B|B|B|B|C|A|C|C|A|A Hidroxido de Potassio (70% quente) [ B| A|A | * [C|[B|C|* |[C|[B|A|*
Clorbenzeno C|{B|[B|C|B|[*|*|A|[C|C|A|A Hidréxido de Sédio (20% frio) A|lA|A|A[C|A|C|A[B|A|A|*
Clorofila (seca) LB [BB* A Hidroxido de Sddio (20% quente) B|A|A|[B|C|B|C|A|[B|B|A|*
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Sele¢édo dos materiais apropriados << |<|<|@d|L|a|=|a|Z2|F|> Selecao dos materiais apropriados << |<|<|@a|w|a|S|a|Z2|F|>
Hidréxido de Sédio (50% frio) AlA|lA|*|C|B|C|* |A|A|A|A Permanganato de Potassio 100% B|B|B|[B|B|B|*|[A|A|A|A|*
Hidréxido de Sédio (50% quente) B|B|B|C|[C|B|C|* [B|B|A|* Peroéxido de Hidroénio c|B|B|B|C|C|C|*|B|B|B|A
Hidroxido de Sodio (70% frio) B{B|B|*|C[C|C|*|B|C|A|A Perdxido de Sadio (solugéo) C|{B[B|C|C|C|[C|A|C|B|A|*
Hidréxido de Sédio (70% quente) B|B|B|*|[C|[C|C|*|[C|C|A|* Potassa Caustica B|B|A|B|C|B|C|A|B|B|B|*
Hipoclorito de Calcio B|C|C|C|C|C|C|C|[B|B|A|A Propano B|A|A|A|A|C|A|[A|B|B|A|A
Hipoclorito de Sédio B|C|C|[C|[C|C|C|A|[C|* [*|* PVC - Resina *I*|B|*|[B|B|*|*[*|C|A|*
lodeto de Potassio C|B|B|*|C|C|IC|A|A|A|A|" Querosene B|A|A|A|A|A|A|A|[B|C|A|*
lodo C|C|C|C|[C|C|C|A|B|C|A|A Resina Fendlica FLALA
lodoférmio B{B|A|*|C|C|C|*|*|*|A]|* Sabéo (solugéo) A|A|A|A|B|B|A|A|[A|B|A|*
Isobutano Bl *[*[*|*|A[B|C|[A|* Sal (cloreto sodio) C|B|B|C|IB|B|C|A|A|A|A]|*
Iso - octano A|lA[A[*|A|*|A|[A|A|C|A]|A Salicilato de Sédio ClA[A[A|* | * [*|*|*|*|A]*
Lactato de Sédio FLALAL A Salmoura c|B|B|(B(B|B|C|A|B|B|A|*
Laticinios C|A|A|B|C|C|C|C|A|A|A|* Silicado de Calcio B[ |*|B|B|A|*
Lactose *I*|B|*[C|[*|C|C[B|* [A]|* Silicado de Etilo *I*|A|*|AB|*|*[B|B|A|*
Latex BIA|A|*|A|B|A|*|*|*|A]|* Silicado de Sddio B|B|A|B[B|B|*|A[A[A[A|A
Lecitina B[ [*[*|*|[C|C|A|* Silidaco de Sodio (quente) C|B|A|B|C|C|* |A[*|* |A]|*
Leite e Derivados C|A|A|B|C|C|C|C|A|A|A]|A Soda Alcinada *IA[A[*|[C|A|[*|[*|B|* |A]*
Leitelho (para alimento de gato) C|A|A|[*|[C|C|C|C|A|A[A|* Soda Caustica B|A|A|[B|C|B|C|*|B|B|A|A
Licor Branco cC|B|B|*|[C|C|C|*|C|A|A]|™ Solugéo de Cianureto B|B|[B|B|C|[C|C|* |A|A|A|*
Licor Preto B|B|B|*|[C|B|C|* [B|A|[A]|* Solugéo Galvanica para Cobre YA [C|C|C|* AT |[*|*
Licor Verde C|B|B|*|C|B|IC|A|C|A|A|" Solventes Aromaticos B|A|A|*|A[B|A|A|C|B|A|A
Massa de Tomate C|A|A|*|C|C|C|IB|A|A|A]|" Sol. Hidrocarboneto Clorado B|{B|B|*|B|C|*|*|C|C|A|*
Melago C|A|A|B|B|C|[B|A|A[A|A|A Suco de Frutas C|A|A|[A[B|C|[*|A|B|A|A|A
Melago Cru A|lAIA[A|A|[A|JA|A|A]A|AIA Suco de Frutas Citricas c|B|B|B[B|C|C|B|A|A|A]|*
Melamina *1*|B|*|*|C|*|A|B|B|A|* Sulfato de Aluminio C|B|A|C|B|[C|[C|A|A|A|A[A
Mentol *I*|B|l*[B|*|[*|*[B|B|[A|* Sulfato de Aménio C|B|B|C|[C|C|C|A[A|[A|A|*
Mercurio A|A[A|A|C|A|C|A|A|A|A]|A Sulfato de Bario C|B|A|B|B|[C[B|A|A|A|A[A
Metano B|B|B|B|A|B|[A|A|A|[B|A|A Sulfato de Calcio B|A|A|[B|B|B|* |[A|A|A|A|A
Metanol B|A|A|A|B|B|[B|A|A|B|A|* Sulfato de Cobre C|A[A|A|C|[C|C|C|A|A|A|A
Metilacetona AlA|A|A|A|A|A|A|C|* |A]* Sulfato Férrico C|B|A|B|C|C|C|* |[A|A|A|A
Monoclorobenzeno (seco) *1*|A|*|A|A]A|*|C|C|A|* Sulfato Ferroso C|B|A|B|B|C|C|* |[B|A|A|A
Naftaleno B|B|B|*|A[B|*|A[C|C|[A|A Sulfato de Magnésio C|A|A|[B|A|C|[B|A|A|A|A|A
Nitrato de Aluminio *I*|B|*|C|C|C|*|B|B|A|* Sulfato de Niquel C|B|A|C|C|[C|C|A|B|A|A[A
Nitrato de Aménia C|A|A|A|C|C|C|C|A|A|A|C Sulfato de Potassio B|B|A|B|A|C|B|A|A|A|[A]|A
Nitrato de Bario C|A|A|A|C|C|C|C|A|A|A|* Sulfato de Sodio B|B|A|B|[A|[B|B|A|[A[A[A|A
Nitrato de Calcio LAJAY [ [ |AJAJAAY Sulfato de Zinco C|B|A|[C|A|C|C|A|A|A|A|A
Nitrato de Cobre C|A|A|A|C|C|C|C|A|A|A|* Sulfeto de Bario c|B[(B|*|C[B|C|*|A|B|A|A
Nitrato Férrico c|B|B|B|C|C|C|* [B|A|[A]|* Sulfeto de Hidrogénio (seco) C|B|A|[B|B|C|[B|A|C|A|A|C
Nitrato de Magnésio *IA|A[B|[* [C|*|* [B|A[* [~ Sulfeto de Hidrogénio (imido) C|B|A|C|C|C|C|A[C|B|A|*
Nitrato de Niquel C|B|A|[B|C|C|C|C[B|A[A|* Sulfeto de Sédio C|B|A|[B|C|C|C|A|A|A|A|A
Nitrato de Potassio B|{B|B|B|B|B|[B|A|A|A|A|* Sulfito de Aménio B|A|A|A[C|C|C|*|C|A|A|C
Nitrato de Prata C|A|A|A|C|C|C|*|C|C|A|A Sulfito de Sédio C|A|A|[A|[C|C|C|A|A|A|A|A
Nitrato de Sddio B|A|A|A|C|[B|C|A|B|B|A|C Tanino (&cido tanico) C|B|A|B|B|[B|[B|A|B|B|A[A
Nitrito de Soédio A|A|A|A|B|B|C|* |B|C|A|* Turebentina B|B|A|B|B|B|B|A[B|C|A]|A
Nitrobenzeno B|B|B|*[B|[B|*|A[C|C|[A|A Tetracloreto de Car. (seco) B|A|A|A|B|C|B|[A|C|C|A|*
Nitrogénio A|lA|IA[A|A|[A|B|A|A|A|A|A Tetracloreto de Car. (Umido) c|c|c|c|B|Cc|C|*|[C|C|A|A
Oleo Combustivel B|A|A|A|A|B|A|[A|A|C|A|A Tiocianato de Am6nio FLALALAL et
Oleo Lubrificante de Petroleo A|lA|A|A|A|A|A|A|B|B|A|* Tiosulfato de Sédio (hypol) C|A|A|A|C|C|C|* |[B|A|A|A
Oleo Lubrificante (sintético) B|B|B|*|[B|B|B|* [C|C|[A|"* Toluol de Tolueno A|lA|A[A|A|A[A|A|C|C|A|A
Oleo Mineral B|A|A|*|B|B|[B|A|A|[B|A|A Tricloreetileno B|B|B|B|A|B|B|A|[C|C|A]|A
Oleo Refinado de Petréleo A|lA|lA|*|B|A|B|A|B|[B|A|" Tritanolamina *|*|A|*|C|B|C|*|C|B|A|*
Oleos Vegetais C|A|A|*|[B|C|C|A[B|B|A|* Trifosfato de Potassio A[B|A|[*|B|B|*|*|A|B|A|*
Oleos Vegetais Acidos C|A|A|*|C|C|C|A[B|B|A|" Uréia C|A|B|*|B|C|*|B|[B|* |[A]|*
Oleo Verm. (acido oléico) c|B|B|c|B|B|C|A|B|C|A|* Vapor de Agua A|A[A|A|[A|A|[B|A|C]|C|A|B
Oleum B{B|B|*|C|[C|C|*|C|C|A|A Verniz (laca) B|A|A|B|A|[B|A|A|C|B|A|*
Oxido de Etileno B|B|B|*|C|B|IC|A|C|C|A|C Vinagre C|A|A|[B|C|C|C|A|B|C|A|A
Oxigénio (frio) B|A|A|A|A[B|A|A|B|A|A|A Vinho C|AlA|C|B|C[B|B|C|B|A|*
Oxigénio (quente) B|*|B|*|[*[*|*|A|C|C|[C|* Viscose AlA[* [*|AJAJA|A|*|*|*|*
Ozona (seco) AlAIA|*|A|AJA|A|C|* |A]* Xarope Melado B|A|A|A|A|B|A|[A|B|B|A|*
Ozona (Umido) C|A|A|[*|[B|C|B|A[C|* [A|* Xarope de Coca Cola *LTAIA| [ |*|*|B|IB|A|*
Parafina Derretida B|A|A|A|A[B|A|A|A|[B|A|A Xarope de Milho B|A|A|A|A|B|A[A|A|A|A|*
Paraformaldeido B|B|B|*|[B|B|*|A[B|B|A|* Xileno (xilol) B|A|A|A|A|B|A|A|C|C|A|*
Pentano B|A|A|A|A[B|* |A|A|B|A|A Whisk C|AlA|C|B|C|B|B|C|B|A|*
Percloroetileno B|A|A|[*[B|B|*|*[C|C|A|*
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ANEXO B - TABELA 7 - “Perfil e dimensodes de roscas 1ISO 7.1
Roscas para tubos onde a junta de vedacao é feita pela rosca”.

ROSCA UTIL

ROSCA COMPLETA INCOMPLETA | ROSCA ,

DOINDINDI DL, %

. DIAMETRO DE CALIBRACAD
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ANEXO C - TABELA 8 - “Perfil e dimensoes de roscas NPT”.

30°
|

|
N S
-6\80" \
NS N

>

D oome

D
e

7

0.033 P\/<
%%
Y

TN/
7R N
NN

- 16 |
| Conicidade = 1:16
_ i ____ Conicity = 1:16
Passo - P Diametro efetivo Diéametro Externo
Pitch - P Effective diameter External diameter Comprimento | Comprimento de
N° de fios napontada | noplanode | napontada | noplanode util da rosca E| aperto manual F
@ Nom. por polegada em mm rosca A calibragdo B rosca L calibragdo M do tubo C
N° of thread inmm in the end of | in the calibr. | inthe end of | inthe calibr. | the tupe C [tjifg ;‘;ﬁg : ég Mar;:nagllt;tg ’I:nen
by inch thread A plane B thread L plane M
116 27 0,9407 6,888 7,142 7,640 7,895 7,938 6,632 4,064
1/8 27 0,9407 9,233 9,489 9,985 10,242 10,287 6,703 4,102
1/4 18 1,411 12,126 12,487 13,254 13,616 13,716 10,206 5,786
3/8 18 1,411 15,545 15,926 16,673 17,055 17,145 10,358 6,096
1/2 14 1,8143 19,264 19,772 20,715 21,223 21,336 13,556 8,128
3/4 14 1,8143 24,579 25,117 26,030 26,568 26,670 13,861 8,611
1 11172 2,2087 30,826 31,461 32,592 33,227 33,401 17,343 10,160
11/4 111/2 2,2087 39,551 40,218 41,317 41,987 42,164 17,953 10,668
11/2 11172 2,2087 45,621 46,287 47,387 48,053 48,260 18,377 10,668
2 11172 2,2087 57,633 58,325 59,399 60,091 60,325 19,215 11,074
21/2 8 3,1750 69,076 70,159 71,616 72,699 73,025 28,892 17,323
3 8 3,1750 84,825 86,068 87,392 88,608 88,900 30,480 19,456
31/2 8 3,1750 97,473 98,776 100,013 101,316 101,600 31,750 20,853
4 8 3,1750 110,093 111,433 112,633 113,973 114,300 33,020 21,438
5 8 3,1750 136,925 138,412 139,465 140,952 141,300 35,720 23,800
6 8 3,1750 163,731 165,252 166,271 167,972 168,275 38,418 24,333
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