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Vazao de projeto

Para prever o envelhecimento da instalacao deve-se
para a escolha da bomba, ou até mesmo para a
determinacao da vazao em queda livre, trabalhar com a
chamada vazao de projeto, que pode ser determinada
da seguinte forma:

Qprojeto = (fator de seguranga) X Qgesejada

onde o fator de seguranca € no minimo 1,1 e se
possivel nao acima de 1,2.



Escolha preliminar da bomba

Inicia-se escolhendo o fabricante da
bomba hidraulica, por exemplo: KSB.

Em seguida, através da aplicacao da
Instalacao a ser projetada escolhe-se o
modelo preliminar da bomba (vide
proximo slide).
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| Aplicagao
| Abomba centrifuga KSE Megachem € recomendada para o
i ‘bombeamento de produtos guimicos e inorganicos, oleo,
agua, condensado e outros liguidos, para os seguintes
o | campos de aplicacan:
« | - Guimica e Petroguimica

| Descricdo Geral

| Haorizontal, simples estagio, sucgao simples horizontal e
| descarga wertical, o projeto "back-pulkout” permite 2
5| manutencao e servicos de reparo pela parte traseira, sem
desconectar a tubulacao.
Dimensionalmente construida confarme DIM 24256 /150
2858 e mecanicamente conforme ANSIE 731

Dados de Operagao

| Tamanhos - O 32 ate 150
| Vazies - ate 700 m3h
Elevacbes - ate 140 m
Temperaturas - até 350 °C
| Pressao maxima de succao - 10 har
S Pressao de operacao - ate 24 bar
| Rotagoes - até 3500 rpm
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Apos a escolha do fabricante e
do modelo,

aplica-se a vazao de projeto (Qpsjeto) N2
equacao da CCI e ai se obtém a carga
manometrica de projeto (Hgppjeto), COM O
par de ordenadas (Qpsjetor Heprojeto): PODE-SE
selecionar a bomba através do diagrama de
tijolos, os quais geralmente sao fornecidos
para duas rotacdoes nominais.

Exemplo:
Qprojeto = 14 m3/h e HBprojeto =120 m
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Para o exemplo dado nao existe bomba para a
rotacao nominal de 1750 rpm, porém em casos
onde se tém bombas tanto para 3500 rpm como

para 1750 rpm, para a escolha de uma delas, deve
— se ter em mente que:

a bomba de 3500 rpm é mais barata, exige um
motor de acionamento menor, portanto consome
menos energia, porém tem muito mais desgaste

que a de 1750 rpm, portanto, todas estas
consideracdoes mais a reserva contra a cavitacao
(fendOmeno onde o fluido, de forma parcial ou total,
é transformado em vapor em um processo
Isotérmico, devido a regiao com pressao menor ou
Igual a pressao de vapor) devem ser consideradas
para a especificacao da rotacao nominal adequada.



Escolhida a bomba, para o
Nnosso exemplo € a KSB
MEGACHEM 32-250.1,
deve-se consultando o

catalogo obter as curvas
para os diversos diametros.
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Escolhido o diametro do rotor, parte-se
para a especificacao do ponto de
trabalho.

O ponto de trabalho é obtido no
cruzamento da CCB com a CCI e neste
cruzamento define-se: a vazao, a
carga manometrica, o rendimento da

bomba e o NPSH

requerido-

Como achar o NPSH para o
diametro de rotor de 248 mm se
no grafico sé existe a curva para o
diametro de rotor de 260 mm



Para responder ao questionamento anterior
transcrevo a resposta que obtive da KSB

Entrando em contado com a KSB, fabricante de bombas hidraulicas,
para esclarecimento do porque em muitas CCB so6 existir a curva do
NPSH,., para um unico diametro, recebi a resposta abaixo:

Prezado Raimundo, a diferenca entre os valores de NHSH para os
diametros minimos e maximo dos rotores &€ muito pequena, motivo
pelo qual é apresentada apenas a curva com os valores maiores.

Atenciosamente,

Paulo Sérgio F. de Vilhena
Gerente Setorial de Vendas
Distribuicédo -Building Service — Irrigacao
KSB Bombas Hidraulicas S.A.
Fone: (11) 4596-8735
pvilhena@ksb.com.br



Verificacao do fenomeno de
cavitacao

Cavitacao = vaporizacao total, ou
parcial do fluido na propria
temperatura do escoamento devido a
pressao local ser menor ou igual a

pressao de vapor.

No caso das bombas as menores
pressdoes ocorrem em seu interior.

Mas o que acontece em sua entrada?




Supercavitacao

4

E a cavitacao na entrada da bomba.

Se ele ocorrer, é considerado um erro
grave do(a) projetista e neste caso se
tem a pressao na entrada da bomba
menor ou igual a pressao de vapor.

No caso d’agua a pressao de vapor pode

ser obtida no sitio:

http://www.escoladavida.eng.br/mecfluguimica/sequndo2008/quadro
noticias.htm




Determinacao da pressao na entrada da bomba,
considerando o trecho da instalacao representado a
seqguir.

(2)

PHR (0) o
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O diagrama anterior também nos auxilia a
compreender que este fendbmeno, no caso
de instalacGes de bombeamento, é
iIndesejavel, ja que na secao de saida da
bomba sempre se tem a
pressao maior gue a pressao atmosférica e
ISto implica na condensacao
do vapor o que causa: um aumento da
energia dissipada, uma
diminuicao do rendimento da bomba, ruidos
Indesejaveis, diminuicao do
tempo vida da bomba. ...



Visualizando os efeitos danosos da
cavitacao

Impulsor demonstrando estragos motivados por cavitacao



Cuidados preliminares para se evitar o fenoOmeno de
cavitacao

e dimensionar o diametro de recalque (apo6s a bomba) e adotar para
a tubulacao antes da bomba (aB) um diametro comercial
imediatamente superior, isto acarretara uma menor perda de carga
antes da bomba (este procedimento deve ser revisto no final do
projeto);

e 0 comprimento da tubulacao antes da bomba deve ser o menor
possivel;

e na tubulacdo antes da bomba utiliza-se as singularidades
estritamente necessarias o que garantird que a somatoria dos

comprimentos equivalentes seja a menor possivel ZLean;

e trabalhar com a cota da entrada (Ze) menor possivel, inclusive
procurando trabalhar com a bomba afogada, que além de originar
uma cota negativa, acaba evitando o uso da valvula de pé com
crivo gue é responsavel por grande parte da perda antes da bomba.






Como se trata de um fenOmeno indesejavel
procura-se estabelecer a condicao necessaria e
suficiente para gue o0 mesmo Nao ocorra em
bombas hidraulicas e esta condicao pode ser assim

representadas:
I\IPSHdispom’vel = NPSHrequeridO'
O NPSH (net positive suction head) é também
denominado de ALPS (altura liquida positiva de
succao) e é definido como sendo:

Pvapor
Y

I\”:)SHrequerido = Heabs —



O NPSHisponiver d€VE ser
calculado pelo(a) projetista.

Pvapor
NPSHgisponivel = Hogps ~Hoap — v
Po ~ Pvapor (L + 2 Leq) 2
NPSHgisponivel = 2o + abs ~laB X T 5 B —
M Hap 29 X AaB

Zog — obtido com o PHR no eixo dabomba

Importante : NPSHisponivel ~ NPSHrequerido > 0, 0 1deal 2 1,0m

NPSHgisponivel = NPSHrequerido = reservacontraa cavitacao



E fundamental que se respondam as perguntas das paginas
96 e 97 da bibliografia basica e os testes dos sitios:

http://www.escoladavida.eng.br/mecfluguimica/seqgundo2007/teste_seu_aprendizado2_ 2007.htm




Nao existem verdades
absolutas

A observacao anterior motiva a
evolucao e a revisoes de
conclusoes, no caso da cavitacao,
possibilitou mudancas ...



E estas levaram a
criacOoes de aplicacoes
onde o fendbmeno de
cavitacao € desejavel,
ISto porgue acarreta
beneficios a
humanidade.




Aplicacoes da cavitacao

limpeza de superficies por jatos cavitantes;
homogeneizacao do leite (dispersao de particulas);
massagens terapéuticas;

producao de emulsoes;

destruicdo de bactérias;

acelerar o processo de retirada de gas dissolvidos
nos liquidos.



Portanto o fenOmeno de cavitacao
deve ser melhor conhecido, tanto para
reduzir os danos como para aproveitar

seus beneficios.

Sugiro a leitura da dissertacédo: “O USO DA
CAVITACAO COMO ALTERNATIVA PARA A
DESINFECCAO DE AGUAS PARA ABASTECIMENTO
HUMANO” que foi defendida por Eliezer Fares
Abdala Neto.

http://www.teses.ufc.br/tde busca/arquivo.php?codArquivo=288




Sugiro também a pesguisa
ao sitio:

http://www.patentesonline.com.br/patente.pesquisar.do?pesquisa=cavitacao




