Assoclacao em paralelo de
bombas hidraulicas
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Quando pensar na associacao
paralelo de bombas?
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As razoes gue nos levam a usar a
associacao de bombas sao varias e de
natureza diversas,por exemplo: nao
existe uma bomba centrifuga gue possa
sozinha atender a vazao requerida; ha
variacao da vazao com o decorrer do
tempo, ha casos em que ocorre
variacao no consumo (abastecimento de
agua) ou da vazao afluente (sistema de
esgoto) no mesmo periodo (dia).

As razoes de associacao de bombas sao,
portanto de natureza técnico-comercial.



Uma das possibilidades de se
viabilizar a associacao em paralelo

de bombas
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No funcionando somente da bomba B1, a bomba B2 deve
ser considerada como uma bomba reserva.



Visualizando a assocliacao em
paralelo no laboratério de
mecanica dos fluidos
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A foto ao lado mostra o caminho percorrido
pela dgua na associagdo em paralelo das
bombas da bancada 7 (B7) e da bancada

8 (B8).

Para viabilizar o escoamento mencionado,
hecessita-se:

1° - manter a vdlvula esfera 1 aberta;
2° - manter a vdlvula globo 2 fechada;
3° - manter a vdlvula gaveta 3 fechada;
4° - manter a vdlvula gaveta 4 aberta;
5° - manter a vdlvula globo 5 fechada;
6° - manter a vdlvula esfera 6 aberta;
7° - manter a vdlvula globo 7 fechada;
8° - manter a vdlvula esfera 8 fechada;

9° - manter as vdlvulas esfera 9, 10 e 11
fechadas;

10° - manter a vdlvula esfera 12 fechada;

11° - controlar a vazdo pela vdlvula globo 13.

Importante:

Na foto ao lado ainda se tinha a mesma
bomba (INAPT) nas duas bancadas.




BANCADAS ATUAIS COM BOMBAS
NOVAS

A foto ao lado mostra o caminho percorrido
pela dgua ha associagdo em paralelo das
bombas da bancada 7 (B7) e da bancada

8 (B8).

Para viabilizar o escoamento mencionado,
hecessita-se:

- manter a vdlvula esfera 1 aberta;
- manter a vdlvula globo 2 fechada;
- manter a vdlvula gaveta 3 fechada;

- manter a vdlvula gaveta 4 aberta;
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5° - manter a vdlvula globo 5 fechada;
6° - manter a vdlvula esfera 6 aberta;
7° - manter a vdlvula globo 7 fechada;
8° - manter a vdlvula esfera 8 fechada;
9

- manter as vdlvulas esfera 9, 10 (vide
slide anterior) e 11 fechadas;

10° - manter a vdlvula esfera 12 fechada
(vide slide anterior);

11° - controlar a vazdo pela vdlvula globo 13
(vide slide anterior).
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Enxergando a segdo final
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Obtencao da CCi

Para tal efetua-se um balanco de
poténcias, Isto porque existe mais
do que uma vazao no
escoamento.
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Para o balanco de poténcias considera-se as secoes (nivelB7), (nivelB8) e (sf):

YQs7HNB7 + ¥YQB8HNBS + YQB7HsSB7 + YQB8HSBS = ¥(QB7 + QB8)Hsf + YQB7HP, 57 + YQB7HPR7
+7QB8Hpy11_gg + 7QB8Hpgg_x *+ 1(QRB7 + Qea)Hpy_gf = (1)

Como as bombas sao iguais, tem - se que :

YQp7HsB7 + YQBgHsBg = YQapHsap

Qg7 = Qs = Q;p

Considerando o escoamento emregime permanente e adotando - se o PHR nele:

Hng7 = Hnps =0

~- YQapHsap = YQapHsf + v % Hp1 g7 +7 ap Hpg7_x +7 % Hpi1_gs
* V%Hpsa x +1QapHpy

Hsap = Hsf + %le—m + %HIOB7—X + %lel—BB + %HDBS—X + Hox s
Importante:

Ho1 g7 :Hpg7_x 1Hp11-pg © Hpgg_x S@o obtidas com Qap

Hoyx_of € Obtidacom Qg



No caso de existir uma peguena
diferenca entre as vazoes da B7 e B8

Qp7 # Qps
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. o 0 n QBS H
Qap 1-B1 Qap B1-X Qap 11-B2

Hsap = Hsf + H

pB2-X T Mpx_sf

Impor tante :
H

H
H

e Hpg, y sao calculadas com Qg7

e H

P1-B1

pgo_x Sao calculadas com Qgg

e calculada com Q4

P11-B2

PX—sf



ApOs a obtencao da
equacao da CCI, para
se especificar o ponto
de trabalho, é preciso

se obter a CCB da
associacao em
paralelo e para tal
tem-se que:

Hg,, =Ha; =Ha,
Qap = Q1 +Q2




Na associacao de bombas hidraulicas iguais,
tem-se a curva caracteristica da associacao
obtida como mencionado no slide anterior e como
mostrado a seguir:

NBgp = M8 = "By
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No caso das bombas serem

diferentes, para se obter a

CCB da associacao aplica-se
novamente:

FB,, =HBy =HB,

Qap = Q1 +Q2
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