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Décima aula de Topicos de Humanidade & Metodologia Cientifica — 30/04 e 03/05/02

Problema: Os engenheiros e as engenheiras tém dificuldades de utilizar o método
cientifico, mesmo sendo cientistas.

Hipdtese 1: Os alunos ndo sabem o conceito de método cientifico
Hipoétese 2: As dificuldades sdo originadas pelo fato deles ndo saberem o que ¢ um método
cientifico.

Pesquisa: Eles sabem ou ndo o conceito do método cientifico?

Escreva aqui o seu conceito:
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Preliminarmente, deve haver algo a dizer!

Para saber se voc€ estd com o conceito correto, vamos compara-lo com conceitos
reconhecidos na comunidade cientifica.
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O Método Cientifico® — assunto discutido no segundo forum de discussio

A pesquisa cientifica origina-se de um problema que pode ser levantado por observacao
pessoal ou da verificagdo de trabalhos alheios. Os problemas sdao examinados pelo método
de investigagdo, numa tentativa de obter-se evidéncia que se associe a uma hipotese. Se o
problema ¢ posto como uma indagacdo, entdo cada hipotese € uma possivel resposta a essa
indagacdo ou uma possivel explicacdo. As observacdes ¢ medidas registradas durante uma
investigacdo transformam-se em dados, que sdo organizados, classificados, estudados e
comparados com outros dados recolhidos em outras investigagdes. Esta andlise leva a
reunir informacdes de varias fontes, conduz a sintese, ao reconhecimento da ordem (para
classificagdo) e leva a generalizagdes (apresentadas como normas, conceitos, principios,
teorias e leis).

Quando uma evidéncia da apoio a uma hipotese e rejeita outras, hipoteses adicionais podem
proporcionar explicagdes alternativas. Cada hipotese ¢ conservada apenas enquanto fornece
explica¢do satisfatoria para as observagdes colhidas sobre o assunto. Uma hipdtese de
aceitacdo geral entre cientistas que trabalham na mesma area pode ser considerada uma
teoria, e pode conduzir a um principio, ou lei, cujo valor esta ndo apenas no fato de explicar
as observacdes feitas mas também em permitir previsdes do que acontecera em futuras
observagdes e experimentos.

A comunicagdo esta envolvida em todos os estagios de aplicagdo do método cientifico. A
hipdtese em cada investigacdo pode surgir das observagdes e experimentos do proprio
investigador, mas ele deve conhecer as observagdes e experimentos de outros cientistas que
trabalham no mesmo problema ou na mesma area de estudos. Isto ajuda a evitar duplicacao
desnecessaria de esfor¢os, podendo ainda resultar em contribuigdes para o conhecimento ao
segurar que novas observagdes se relacionam com aquilo que ja sabemos.

Hipoteses, teorias e leis devem ser modificadas ou mesmo descartadas se a qualquer
momento se revelarem falhas ou se uma explicagdo melhor for proposta para as
observacdes acumuladas sobre o assunto. Nao obstante os cientistas possam trabalhar
sozinhos, o método cientifico torna, assim, a ciéncia uma tarefa de cooperacao e nenhum
trabalho estarad completo antes de um relatdrio ser escrito. 5

-

* Extraido do livro — OS CIENTISTAS PRECISAM ESCREVER - guia de redago para cientistas,
engenheiros e estudantes — escrito por Robert Barrass — Editora da Universidade de Sdo Paulo, 1979



A figura a seguir’, explica de uma outra forma o método cientifico.

Fundacion CIENTE

Evaluacidn

Objetivos de
la estrategia

iLos y las jovenes
pueden aprender a...

Hacer preguntas sobre
un objeto, organismo o
evento.

Planificar y conducir
una investigacion
simple.

Usar equipos e
instrumentos simples
para conseguir datos.

Usar datos para
elaborar una
explicacion razonable.

Probar la explicacién y
pensar qué otras cosas
podria explicar.

Comunicar las
investigaciones y
explicaciones a otros.

.. para disfrutar de la
gran aventura del
conocimiento!
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--> indice de ciencias

seguir
up rendiendo

nuevas
pregu nTus

experimentacidn

> Extraida da pagina: http:/www.cientec.or.cr/ciéncias/método/método.html
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HOUAISS, Antonio (1915-1999) e Vilar, Mauro de Salles (1939-). Dicionario Houaiss da
Lingua Portuguesa / Antonio Houaiss e Mauro Salles Villar, elaborado No Instituto
Antonio Houaiss de Lexicografia e Banco de Dados da Lingua Portuguesa S/C Ltda.
Rio de Janeiro: Objetiva, 2001.

Método — s.m. (1679) — 1. procedimento, técnica ou meio de se fazer alguma coisa,
especialmente de acordo com um plano (hd dois m. diferentes para executar a tarefa) 2.
processo organizado, logico e sistematico de pesquisa, instru¢do, investigacdo,
apresentacdo etc. (m. analitico, dedutivo) 3. ordem, légica ou sistema que regula uma
determinada atividade (ensina com m.) 4. modo de agir, meio, recurso 9encontrou um bom
m. para economizar) 5. p.ext. maneira de se comportar (cada pessoa tem o seu m.) 6.
qualquer procedimento técnico, cientifico (m. psicoterapico) 7. conjunto de regras e
principios normativos que regulam o ensino ou a pratica de uma arte (aprendeu a ler pelo
m. da silabag¢do) 10. FIL. Conjunto sistematico de regras e procedimentos que, se
respeitados em uma investigacdo cognitiva (relativa ao conhecimento), conduzem a
verdade 10.1 FIL. no cartesianismo, o somatério de operagdes e disposi¢des
preestabelecidas que garantem o conhecimento, tais como a busca de evidéncia, o
procedimento analitico, a ordenacgdo sistematica que parte do simples para o complexo, ou a
recapitulagdo exaustiva da totalidade do problema investigado 10.2 FIL. na filosofia de
Bacon (1561-1626) reunido de prescricoes de natureza indutiva e experimental que
asseguram o sucesso da investigagdo cientifica 10.3 FIL. no pensamento de Edgar Morin
(1921- ), atitude intelectual que busca a integragdo de multiplas ciéncias e de seus
procedimentos cognitivos heterogéneos, tendo em vista o ideal de um conhecimento
eclético e complexo — m. axiomatico LOG aquele que parte de premissa considerada
necessariamente evidente e verdadeira, fundamento de uma demonstracdo, método
dedutivo. — m. catartico PSIC método utilizado por alguns tipos de psicoterapia (como, por
ex., narcoanalise, hipnose, psicodrama) que busca promover uma purificacdo da alma,
através da liberacdo de afetos reprimidos .... m. cientifico FIL reunido organizada de
procedimentos racionais utilizados para investigar e explicar os fatos e fendmenos da
natureza, por meio da observagao empirica (baseada na experiéncia) e da formulagdo de leis
cientificas. ..m. experimental FIL em wuma investigacdo cientifica, conjunto de
procedimentos que, por meio da observagao dos fatos da natureza no interior de condigdes
preparadas e controladas pelo pesquisador, formula leis gerais explicativas. m. hipotético-
dedutivo FIL segundo filosofos como Karl Popper (1902-1994), o método usado em toda a
investigagdo cientifica, caracterizado por partir de uma hipotese geral e de seus
desdobramentos dedutivos, recorrendo somente em um momento posterior a observagao
empirica, que pode comprovar ou efetuar o quadro teoérico inicial. ... m. indutive FIL
segundo os filosofos ingleses Francis Bacon (1561 — 1626) e John Stuart Mill (1806-1873),
o método usado em toda investigacdo cientifica, caracterizado por partir da observagdo
minuciosa de fatos particulares e, por meio de uma generalizacdo probabilistica, chegar a
formulagdo de leis explicativas de carater abrangente. ...
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FERREIRA, Aurélio Buarque de Holanda. Novo Dicionario da Lingua Portuguesa /
Aurélio Buarque de Holanda Ferreira. Rio de Janeiro: Editora Nova Fronteira

Método — [Do gr. méthodos, 'caminho para chegar a um fim'.] S. m.

1. Caminho pelo qual se atinge um objetivo.

2. Programa que regula previamente uma série de operagdes que se devem realizar,
apontando erros evitaveis, em vista de um resultado determinado.

3. Processo ou técnica de ensino: método direto.

4. Modo de proceder; maneira de agir; meio.

5. V. meiol (8).

6. Tratado elementar.

7. Fig. Prudéncia, circunspec¢do; modo judicioso de proceder; ordem: Age sempre com
método. ...

a M¢étodo dedutivo. Log.

1. O que emprega a dedugdo, e cujas premissas sdo proposicdes evidentes
ou defini¢des razodveis; método categorico-dedutivo.

2. O que emprega a dedug@o com premissas cujas verdades serdo verificadas
posteriormente; método-hipotético-dedutivo. ...

o Meétodo experimental. Filos. Método cientifico que consiste em observar um
fendmeno natural sob condigdes determinadas que permitem aumentar o
conhecimento que se tenha das manifestagdes ou leis que regem esse fendomeno;
experiéncia, método experimental. ...

o M¢étodo cartesiano. [Do antr. (René) Descartes (1596-1650), filosofo francés, + -
iano.] Ad;j.
1. Hist. Filos. Pertencente ou relativo a Descartes ou ao cartesianismo
(q. v.).
2. Hist. Filos. Diz-se da maneira de considerar um fendmeno ou um
conceito, isolando-os da totalidade em que aparecem.
. Filos. Afeito a idéias claras e procedimentos rigorosos.
4. Filos. Pej. Que confia de modo irrestrito e exclusivo na capacidade
cognitiva da razdo, mas limitando-a as explicagdes mecanicas,
simplificadoras, que sdo inadequadas a compreensao da realidade.

(98]
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SEVERINO, Antonio Joaquim, 1941 — Metodologia do trabalho cientifico — Antonio
Joaquim Severino — 21. ed. ver. e ampl. — Sao Paulo: Cortez, 2000.

O trabalho cientifico ¢ um discurso completo que pode ser narrativo, descritivo ou
dissertativo.

A forma dissertativa tem como objetivo demonstrar, mediante argumentos, uma tese, que ¢
uma solucdo proposta para um problema, relativo a um determinado fema.

Importante notar que: a elaboracdo de um trabalho cientifico ndo pode ser concebido ao
sabor da inspiragdo intuitiva e espontinea, sem obediéncia a um plano e aplicagdo de um
método. Ao lado, pois, da iniciagdo tedrica e historica a filosofia e a ciéncia, ha a iniciacao
metodoldgica a sua criagdo e expressao.

A preparacdo metodica e planejada de um trabalho cientifico supde uma seqiiéncia de
momentos, compreendendo as seguintes etapas:

determinagdo do tema-problema do trabalho;
levantamento da bibliografia referente a esse tema;
leitura e documentagdo dessa bibliografia apos a selegao;
construgao logica do trabalho;

redagdo do texto.

Nk W=

anteriores e ai responda: vocé sabia o

conceito do método cientifico? Justifique
cientificamente.

(D Compare seu conceito com os conceitos
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Para que possamos ampliar a amostra, consulte o resultado com os demais alunos da sala e
preencha a tabela a seguir:

Numero Porcentagem

Alunos que sabiam o
conceito:

Alunos que ndo sabiam o
conceito:

Considerando a sua sala o que vocé concluiria em relacao a hipétese 1? Justifique

Tarefas: que devem ser entregues na proxima aula.

1* - Considerando as salas do primeiro ano, o que se pode concluir em relacio a
hipétese 1?

2* - Considerando todos os anos da escola (pelo menos 10 alunos/ano do 2° ao 5° +
todos os alunos do 1°), o que se pode concluir em relacio a hipdtese 1?

3* - Evocando o artigo - CABECA DE ENGENHEIRO® — como vocé o relacionaria
com os resultados obtidos?

4* - O que vocé sugere para se pesquisar a hipétese 2? E fundamental que apés a
sugestio vocé especifique a metodologia para viabiliza-la.

" \[]
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6 Revista Exame/3 de abril de 2002 — que ja foi estudado em sala de aula




