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¢ a esséncia da
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O projeto deve ser realmente assimilado e desenvolvido e para que isto aconteca é
necessario que se tenha: dedicacdo + disciplina + persisténcia, ja que representa a

aplicacdo especifica de uma metodologia de pesquisa na solucdo de problemas ou criacdo

de oportunidades.

Para desenvolver o projeto é preciso se ter a capacidade da andlise e sintese, através da
analise, além de se simplificar o sistema fisico real estudado, culmina-se na definicdo de

um modelo, j& a sintese representa o conjunto dos resultados obtidos com a solugédo do

problema ou a criagdo da oportunidade.




Outro ponto importante a ser ressaltado é que a solucdo de problemas em engenharia
geralmente visa & elaboracdo de um novo produto, sistema® ou processo ou a sua

melhoria.

Inicia-se ...

identificagdo do problema

Para o desenvolvimento do projeto
€ necessario se ter habilidade composta
de ciéncia e arte, onde a ciéncia pode ser
aprendida através de curso, porém a arte

é aprimorada através da prética.

define-se o problema

v

coleta-se informacgbes

v

depois J concepcao

Processo do projeto
na engenharia
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As informacdes podem ser
gerais (de todos) ou especificas.

especificacdo da solucac

O projeto é o produto de um plano e de um trabalho deliberadamente realizado para
satisfazer alguma necessidade?, de uma maneira geral podem-se distinguir dois tipos de
projetos:
1. projeto por evolucdo, ou seja, surge da adaptacdo ou variacdo de um projeto
anterior que visa melhorar aquilo que ja existia;
2. projeto por inovagdo, surge da aplicacdo de conhecimentos anteriormente ndo

experimentados, o que implica que pode resultar em novos produtos.

! Entende-se por sistema a combinagao completa de equipamentos, materiais, energia, informagdes e pessoal
necessarios para alcangar alguma meta especifica.
2 Geralmente representa a insatisfacdo com a situacéo presente, ou com a solugéo atual.



Nota: E importante distinguir a acdo cientifica da acdo tecnoldgica, a acéo cientifica é
originada dos conhecimentos + curiosidade + hipoOtese + andlise + prova, ja a
acdo tecnoldgica é constituida pelo estado da arte® + necessidade® + concepcéo +

viabilidade + producéo.

0 engenheiro deve estar

atento para poder captar
aquilo que clama por

transformar as informacdes uma solugdo
disponiveis e que podem

Importante:

ndo estar ordenadas Papel_ do
engenheiro em
relagdo ao em algo 0til para o
projeto projeto

H existe diferenca entre a

reconhecer uma identificacdo da

necessidade é um ato necessidade e a
criativo formulagéo do problema

v

pode-se ter a necessidade de se criar um modelo
matematico e proceder a uma simulacdo do
funcionamento dos componentes, ou a realizagédo de
testes ap0Os a construcdo de um protétipo.

Importante: o resultado de um projeto ndo tem vida infinita.

Provavelmente o passo mais critico da solucdo do problema seja a definicdo do problema.
E sempre vantajoso definir o problema da maneira mais ampla possivel. Se a definicdo é
ampla, tem-se mais probabilidade de encontrar solu¢Ges ndo convencionais ou nao usuais.
A defini¢do do problema envolve descrevé-lo pormenorizadamente, especificando os seus
estados formais — dados iniciais e caracteristicas finais do sistema — e 0s objetivos a serem
alcancados. A definicdo também deve identificar os principais termos técnicos e, em

especial, as restrigdes impostas — condicionantes — além dos critérios que serdo utilizados

3 Estado da arte inclui o conhecimento cientifico atual + conjunto de inventos + componentes + materiais +
métodos de fabricacdo dominados + condi¢es econdmicas e mercadologicas
* E identificada e em seguida deve ser conceitualizada como um modelo de pensamento



para avaliar o resultado final. Talvez 0 melhor procedimento nesta fase seja estabelecer
uma definicao prévia do problema e, numa segunda iteracdo, depois que vérias informacdes
forem reunidas, defini-lo mais precisamente, portanto,deve-se inicialmente caracterizar os

estados inicial e final.

A partir deste ponto é fundamental se coletar informagdes referentes:

dados de entrada e saida;
condicionantes de entrada e saida;
critérios de avaliacdo;

utilizacao;

vV V V V V

volume de producao

Em seguida parte-se para a concepc¢ao da solugédo, aqui uma boa revisdo bibliogréafica e o
uso de métodos que estimulem a criatividade, sdo de grande valia para a concep¢do de
solucdes do problema em analise. Em muitos casos, a fase de concep¢do envolve a

formulacdo de um modelo, que pode ser analitico ou experimental.

E importante notar que aqui se tem solugBes parciais, cujas combinacdes futuras podem
resultar na solucdo final, portanto a sintese da solucdo final s6 podera ser concluida apos a
fase de avaliacdo, quando sera otimizada e, posteriormente, detalhada para a especificacdo

final.

Um aspecto que merece ser ressaltado é a importancia das idéias simples, ja que sdo mais

econbmicas de produzir e de usar.



Passa-se entdo a se preocupar com a avaliacdo do projeto, a qual pode ser assim
sintetizada:

A\ 4

concepcao da solucao

SIM

Satisfatoria ?

A
especificacdo da
solucéo final

Importante: muitas vezes erros cometidos sdo uma boa fonte de dados para projetos
futuros, por isto, devem ser devidamente registrados para consultas
posteriores. Num processo de projeto cada etapa requer uma avaliacédo, sendo
comum que, para se considerar cumprida uma determinada fase, se recorra a
um procedimento repetitivo de tentativas ou iteracbes. A necessidade de
voltar de uma fase para a anterior, e tentar outra vez, ndo deve ser
considerada uma falha, pois o projeto é um ato criativo e, como tal, é também
o0 resultado de um processo de maturacdo. Entdo, deve o projetista adquirir
uma alta tolerancia para falhas, além de dedicacdo, persisténcia e disciplina

para levar seu trabalho até o éxito (PDCA).

Feita esta caminhada pode-se pensar na especificacdo da solucdo final, onde se prepara o
memorial descritivo do projeto, que consiste na descricdo detalhada das suas partes

constituintes.



referéncias objetivos

Especificacio da
solucéo final deve
conter:

07/02/2011 - v3

caracteristicas basicas

desenhos

construtivos

detalhes indicagdes de valores

operacionais

Especial atencdo deve ser dada a comunicacdo do projeto, pois, na maioria das vezes, é
apenas esse resultado final o que ficara de um trabalho, e le precisa historiar com preciséo e

clareza tudo o que foi realizado.



memorial descritivo

informacgdes gerais memorial de calculo

Fazem parte da
comunicacao final do projeto
3/11/2004 - v2

lista de materiais

orcamento do projeto

cronogramas

Algumas informacdes importantes:

1. O erro mais comum do engenheiro inexperiente é partir para as analises antes
de definir perfeitamente o problema a ser resolvido. O que é conhecido, 0 que
se deseja conhecer e todos os parametros envolvidos devem ser analisados para
que uma idéia geral do processo seja dominada com precisdo. Lembre o
imediatismo geralmente conduz a caminhos errados.

2. O projeto, apesar de ser confundido por muitos como a apresentacao escrita,
grafica e esquematica dos resultados, na realidade constitui a abordagem
completa de um problema de engenharia. O que se confunde como “projeto” é
apenas o passo final do processo geral.

3. Para a grande maioria dos problemas de engenharia ndo se espera uma
solucédo original.

4. Dificilmente os problemas encontrados na pratica poderdo ser resolvidos
apenas com adaptacdes rapidas dos problemas académicos que séo repassados
durante o curso universitario. Porém, é certo que as ferramentas utilizadas
para buscar as informac6es disponiveis e 0s conhecimentos necessarios, para
serem transformados em possiveis solucdes, sdo sedimentados em disciplinas

ensinadas nos diferentes campos de atuacdo da engenharia.



5. Na solucgdo dos problemas deve-se lembrar de:

a.

listar todas as informacgdes dadas no enunciado do problema — anoté-
las, de preferéncia com as proprias palavras;

listar o que deve ser determinado pela solucéo;

elaborar esquemas que ajudem a visualizacao fisica da situacéo;
relacionar as leis basicas que regem o fendmeno e procurar associar o
formulario matematico que auxilie na solugédo do problema;

aplicar as hipoteses simplificadoras;

antes de trabalhar valores numéricos, resolver o problema
algebricamente para evitar erros de célculo;

verificar a coeréncias adimensionais;

conferir as respostas e revisar as hipoteses simplificadoras;

relacionar as respostas de acordo com as exigéncias do problema.

Cada um e responsavel pela construcao de seus caminhos...



